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ПРЕДИСЛОВИЕ

Настоящее издание представляет собой курс лекций по одному из разделов дисциплины "Методика преподавания математики (специальная)". Оно предназначено для студентов, обучающихся по специальности "Логопедия" по дневной и заочной форме.

В государственный образовательный стандарт высшего профессионального образования (ГОС ВПО) 2005 года по специальности "Логопедия" в цикл дисциплин предметной подготовки включены методики преподавания, одной из которых является методика преподавания математики (специальная). Содержание ГОС ВПО по данной дисциплине следующее: "Предмет и задачи начального обучения математике в школе для детей с тяжелыми нарушениями речи. Клинико-психологическая характеристика акалькулии и дискалькулии детского возраста. Принципы обучения математике учащихся с речевыми нарушениями. Содержание, методы и средства обучения математике. Организация учебной деятельности. Частные методики обучения математике". 

В соответствии с ГОС ВПО составлена учебная программа по специальной методике преподавания математики. Данная дисциплина направлена на подготовку студентов к профессии учителя-логопеда, в том числе для работы в коррекционной школе V вида (школе для детей с тяжелыми нарушениями речи). Основное внимание в курсе уделяется изучению особенностей коррекционно-развивающего обучения математике детей с речевыми нарушениями.

В результате изучения дисциплины студенты должны знать:
 - цели, задачи, содержание и особенности построения курса математики для коррекционной школы V вида;

 - особенности методической системы и принципы обучения математике в школе для детей с ТНР;

 - методику работы над основными разделами программы по математике для речевой школы;

 - требования к уроку математики в коррекционной школе.


Программа направлена также на становление у будущих учителей-логопедов профессиональных умений, в том числе:
 - осуществлять коррекционно-развивающее обучение математике детей с речевыми нарушениями;
 - осуществлять комплексный анализ и самоанализ уроков математики в речевой школе;

 - выполнять проектирование и конструирование уроков математики (или их отдельных частей) в речевой школе и делать комплексное обоснование выбранного варианта урока;

 - подбирать и разрабатывать дидактический материал, варьировать математические задания, упражнения и методические приемы в зависимости от уровня развития и обученности детей, характера их дефекта и от особенностей программы.
В содержании программы выделено 2 раздела.

Раздел 1. Общая методика обучения математике.


В данном разделе студенты знакомятся с методической системой обучения математике в школе для детей с ТНР, особенностями организации обучения математике детей с речевыми нарушениями. Значительное внимание уделяется изучению специфики проведения уроков математики в начальных классах коррекционной школы V вида. На практических занятиях студенты учатся моделировать и анализировать уроки математики.

Раздел 2. Частные методики обучения математике.


В данном разделе осуществляется изучение студентами методики работы над различными разделами программы по математике для коррекционной школы V вида. При этом за основу взяты центральные содержательные линии курса математики: нумерация чисел и арифметические действия над числами, арифметические задачи, величины, элементы алгебры, геометрический материал.


В раздел 2 включены следующие подразделы: 

1. Содержание и методика обучения детей математике в подготовительном классе коррекционной школы V вида.
2. Методика обучения нумерации целых неотрицательных чисел в различных концентрах.
3. Методика обучения арифметическим действиям.

4. Методика обучения решению текстовых арифметических задач.

5. Методика изучения основных величин.

6. Методика изучения алгебраического и геометрического материала.

Одним из главных является 3-й подраздел " Методика обучения арифметическим действиям", поскольку арифметический материал является основой построения начального курса обучения математике в любой коррекционной школе. Подраздел включает две группы тем. 
Первая группа – это темы, связанные с методикой работы над теоретическим материалом, относящимся к арифметическим действиям. Изучается следующее: цели, задачи и система изучения арифметических действий в начальном курсе математики; методика ознакомления учащихся с различным смыслом действий сложения, вычитания, умножения и деления, со свойствами арифметических действий, правилами, связью между компонентами и результатами арифметических действий, терминологией и символикой.
Вторая группа – это темы, посвященные методике ознакомления с приемами устных и письменных вычислений в разных концентрах и методике формирования вычислительных навыков у учащихся с речевыми нарушениями. 
Данное учебное пособие содержит курс лекций по всем темам второй группы. 
Во введении раскрывается специфика и принципы обучения младших школьников в школе для детей с ТНР; общие направления, характеризующие коррекционно-развивающую направленность построения учебного процесса в начальных классах специальных школ.
Тема 1 раскрывает общую методику работы над вычислительными приемами в коррекционной школе и методику формирования вычислительных навыков у детей с проблемами в развитии. 
Последующие темы (№ 2 – 9) конкретизируют общую методику работы применительно к основным разделам программы речевой школы.
При раскрытии содержания каждой темы рассматриваются задачи, этапы и методика работы над приемами устных или письменных вычислений. Основное внимание уделяется коррекционно-развивающей направленности обучения, приемам работы с детьми, имеющим нарушения в познавательной сфере, речевые дефекты и другие проблемы в развитии.
При разработке курса лекций мы исходили из общих принципов коррекционно-развивающего обучения, реализуемых не только в школе для детей с тяжелыми нарушениями речи (коррекционной школе V вида), но и в коррекционной школе VII вида для детей с задержкой психического развития (ЗПР), а также классах КРО (коррекционно-развивающего обучения). 
Программы по математике, предназначенные для обучения младших школьников в этих коррекционных школах и классах, построены на основе программы для общеобразовательной школы. Но, сохраняя основное содержание программы для массовой школы, они отличаются своеобразием, предусматривающим коррекционную направленность обучения, учитывают специфику усвоения учебного материала детьми, испытывающими трудности в обучении. И для школьников с ЗПР, и для школьников с тяжелыми нарушениями речи характерны нарушения познавательной деятельности, проблемы, связанные с речевым развитием. Именно поэтому имеется общность в методике обучения математике учащихся разных типов коррекционных школ и классов. 
Исходя из этого, в лекциях раскрыты общие особенности обучения устным и письменным вычислениям учащихся с проблемами в развитии. Особый акцент на особенностях работы с детьми, имеющими речевые нарушения, делается лишь в необходимых случаях. В основном рассматривается коррекционно-развивающая направленность обучения математике, реализуемая с учетом трудностей в усвоении учебного материала учащимися коррекционных школ и классов указанных видов.
Данное учебное пособие будет полезно не только студентам, обучающимся по специальности "Логопедия", но и учителям начальных классов, работающим в коррекционных школах V и VII вида или в классах КРО (коррекционно-развивающего обучения).

Методические и учебные пособия, раскрывающие специфику школьного обучения математике детей с проблемами в развитии, практически отсутствуют. Исключение составляет учебник М.Н. Перовой "Методика преподавания математики в специальной (коррекционной) школе VIII вида" [43]. Но он предназначен для студентов, получающих специальность "Олигофренопедагогика", и раскрывает методику работы с учащимися, имеющими нарушения интеллекта (умственно отсталыми детьми). Интерес представляет методическое пособие А.В. Калинченко "Обучение математике детей дошкольного возраста с нарушением речи" [23]. Но большинство предлагаемых в нем приемов обучения могут использоваться только в подготовительном классе речевой школы, поскольку они предназначены для организации работы с дошкольниками.
Поэтому настоящее пособие призвано восполнить, хотя бы частично, дефицит подобных изданий.
ВВЕДЕНИЕ

Специальная (коррекционная) школа V вида (речевая школа) – это школа для детей с тяжелыми нарушениями речи (ТНР). В 1-ое отделение этой школы принимаются ученики с выраженным общим недоразвитием речи (алалией, детской афазией, дизартрией, ринолалией, сопровождающейся ОНР – общим недоразвитием речи). Учебный план и программы для начальных классов этого отделения разработаны в двух вариантах.
1-й вариант (I – IV классы) предназначен для детей, уровень речевого развития которых позволяет овладевать программой I класса (однако в более медленном темпе).
2-й вариант (0 – IV классы) предназначен для детей, которые не получили достаточно квалифицированной помощи в дошкольном возрасте. Эти дети направляются в подготовительные классы школ для детей с ТНР и обучаются 5 лет по программе начальных классов массовой школы. 

Специальный образовательный стандарт начальных классов коррекционной школы V вида создан с учетом стандарта общеобразовательной массовой школы, что позволяет обеспечить дальнейшее образование учащихся, способствует более эффективной социальной адаптации.

Вместе с тем учебные программы по всем предметам, в том числе и по математике, отражают существенную специфику обучения детей с ТНР, обусловленную особенностями психического и речевого развития этих учеников, наличием тяжелой речевой патологии, отрицательным влиянием нарушений речи на формирование познавательной деятельности.


Содержание учебного плана и программ речевой школы [49] основывается на необходимости интенсивного целенаправленного воздействия именно в младших классах школы для детей с ТНР. Это позволит в дальнейшем обеспечить возможность интегрированного обучения для части старшеклассников в образовательных школах общего типа с получением дополнительной помощи в логопедических кабинетах или в специальных (коррекционных) классах. 

В процессе обучения должна учитываться тесная взаимосвязь развития речи и мышления как при нормальном, так и при анормальном психическом развитии. С одной стороны, для нормального формирования речи необходим достаточно высокий уровень развития психических процессов (мышления, восприятия, памяти). С другой стороны, в процессе развития речи происходит качественное изменение структуры и организации всех высших психических функций. Речь качественно изменяет и перестраивает процессы мышления, восприятия, памяти.

"В структуре дефекта детей с тяжелыми нарушениями речи обнаруживается сложное сочетание нарушений речи и познавательной деятельности. Нарушения речи отрицательно влияют прежде всего на формирование мыслительных операций анализа, синтеза, сравнения, обобщения, абстрагирования. У детей с тяжелыми нарушениями речи страдают не только вербальный интеллект, вербально-логическое мышление, но и многие неречевые высшие психические функции, в частности зрительное восприятие, пространственные представления, слуховое восприятие и др., особенно более высокие уровни гнозиса - обобщенное, абстрактное восприятие, способность анализировать образ, вычленять общее, существенное" [49, с.4].
Именно поэтому учебные программы коррекционной школы V вида учитывают структуру речевого дефекта этой категории школьников и обеспечивают единство коррекционного и развивающего обучения. 
В процессе обучения школьников с ТНР необходимо соблюдать все известные дидактические принципы, уделяя особое внимание принципам наглядности, доступности, сознательности и активности, связи обучения с жизнью. В то же время нужно учитывать специфику коррекционной школы.

В сборнике программ, разработанных для речевой школы [49], определены общие принципы обучения детей с ТНР.
1. Принцип деятельностного подхода, учет сложной структуры учебной деятельности (мотивационно-целевой, операционный этап, этап контроля).

При формировании операционного компонента учебной деятельности (овладение чтением, письмом, счетными операциями и т.д.) важнейшее значение приобретает учет психологической структуры процесса овладения чтением, письмом, счетными операциями и др.


В связи с этим на начальных этапах должно быть предусмотрено формирование предпосылок для овладения школьными навыками и умениями. В программах для начальных классов предусмотрена взаимосвязь в формировании перцептивных, речевых и интеллектуальных предпосылок овладения учебным материалом.
2. Принцип поэтапного формирования умственных действий и "пошаговое", "пооперациональное" их закрепление в устной, письменной и внутренней речи.

3. Принцип программирования при формировании психических функций.

Данный принцип позволяет формировать в развернутом виде психологическую структуру той или иной деятельности школьника. Каждая из операций сложной деятельности выносится во внешний план, отрабатывается изолированно и доводится до автоматизма. В процессе дальнейшего обучения обеспечивается интеграция различных операций в единую программу деятельности.


4. Принцип максимального включения речи на всех этапах формирования умственных действий и учебной деятельности школьника.

Это обусловлено тем, что речь является средством интеллектуальной деятельности. Она включается в учебную деятельность как на фазе ориентировки, так и на фазе реализации и контроля.

5. Принцип системного подхода к процессу коррекции и развития.

Для этого в учебный план речевой школы включены не только общеобразовательные предметы, но и коррекционные занятия. Предполагается тесная взаимосвязь в содержании программ по общеобразовательным предметам и по коррекции нарушений речи. На протяжении всего периода обучения по всем учебным предметам, включая математику, наряду с решением общеобразовательных задач должна проводиться целенаправленная и систематическая работа по коррекции нарушений речи и развитию фонетико-фонематического и лексико-грамматического строя, формированию диалогической и монологической речи. Эта работа осуществляется с использованием различных методов, но имеет главной целью корригирование недостатков речевого развития детей с ТНР, создание предпосылок для овладения школьными знаниями, умениями и навыками.

Содержание программы по математике для коррекционной школы V вида предусматривает интенсивную и целенаправленную работу над усвоением учащимися специальных математических понятий и речевых формулировок условий задачи, по развитию мыслительных операций анализа, синтеза, сравнения, обобщения, симультанных и сукцессивных процессов, что отражает специфику обучения математике детей с ТНР [49].

При обучении математике важнейшим принципом является реализация межпредметных связей с русским языком, ознакомлением с окружающим миром, музыкой, изобразительным искусством и трудовым обучением. Формирование счетных операций и вычислительных навыков осуществляется на основе тесной взаимосвязи с другими предметами школьного цикла, так как многие из них создают базис для овладения математическими умениями и навыками. В то же время, на уроках математики осуществляется интеграция содержания обучения по многим направлениям, формирование новых, глобальных понятий и умений. Учащиеся коррекционной школы часто не могут сами установить связь между знаниями, которые получены на уроках, посвященных изучению различных предметных областей. Учителю нужно показать, что знания по другим учебным предметам обогащают, дополняют знания по математике, и наоборот.

При организации обучения математике в коррекционных школах V и VII вида и в классах КРО необходимо опираться на основные положения концепции коррекционно-развивающего обучения, разработанной в Институте коррекционной педагогики РАО [25]. Ключевой идеей является принцип коррекционной направленности обучения, который предполагает активное воздействие на сенсорное, умственное и речевое развитие детей. 

При выборе оптимальных педагогических условий для учащихся важно учитывать как индивидуально-типологические, так и возрастные этапы развития. В связи с этим необходимо предусмотреть коррекцию и компенсацию недостатков развития на основе ведущего вида деятельности (игровая деятельность в дошкольный период, учебно-познавательная – в младшем школьном возрасте). Коррекционные воздействия педагога в первую очередь должны быть направлены на источники и причины отклонений в развитии, а не на механическое "натаскивание" в формировании навыков.
Необходимо учитывать психолого-дидактические принципы коррекционно-развивающего обучения, которые предусматривают:
" - введение в содержание обучения разделов, предусматривающих восполнение пробелов предшествующего развития, формирование готовности к восприятию наиболее сложных разделов программы;

 - использование методов и приемов обучения с ориентацией на "зону ближайшего развития" ребенка, то есть создание оптимальных условий для реализации его потенциальных возможностей; 

 - коррекционную направленность учебно-воспитательного процесса, обеспечивающего решение задач общего развития, воспитания и коррекции познавательной деятельности и речи ребенка, преодоление индивидуальных недостатков развития" [27, с. 15].

Коррекционно-развивающее обучение реализует методические принципы построения содержания учебного материала, которые включают:
" – усиление практической направленности изучаемого материала;

 - выделение сущностных признаков изучаемых явлений;

 - опору на жизненный опыт ребенка;

 - опору на объективные внутренние связи в содержании изучаемого материала как в рамках одного предмета, так и между предметами;

 - соблюдение в определении объема изучаемого материала принципа необходимости и достаточности;

 - введение в содержание учебных программ коррекционных разделов, предусматривающих активизацию познавательной деятельности, усвоенных ранее знаний и умений детей, формирование школьно-значимых функций, необходимых для решения учебных задач" [27, с. 16].

Коррекционно-развивающая работа с детьми, испытывающими трудности в усвоении математики, должна строиться в соответствии со следующими основными положениями:

" – восполнение пробелов дошкольного математического развития детей путем обогащения чувственного опыта, организации предметно-практической деятельности;
 - пропедевтический характер обучения: подбор заданий, подготавливающих учащихся к восприятию новых и трудных тем;

 - дифференцированный подход к детям – с учетом сформированности знаний, умений и навыков, осуществляемый при выделении следующих этапов работы: выполнение действий в материализованной форме, в речевом плане без наглядной опоры, в умственном плане;

 - формирование операции обратимости и связанной с ней гибкости мышления;

 - развитие общеинтеллектуальных умений и навыков – активизация познавательной деятельности: развитие зрительного и слухового восприятия, формирование мыслительных операций;
 - активизация речи детей в единстве с их мышлением;

 - выработка положительной учебной мотивации, формирование интереса  к предмету;

 - формирование навыков учебной деятельности, развитие навыков самоконтроля" [48, с. 22].

Центральное место в программах по математике для начальных классов коррекционных школ занимает изучение нумерации чисел и арифметических действий с числами. 

В программе по математике для детей с ТНР предусмотрено овладение четырьмя арифметическими действиями: сложением, вычитанием, умножением и делением; усвоение математической терминологии, связанной с выполнением счетных операций. Набор необходимых для усвоения терминов и речевых оборотов дается в программе по каждому разделу в рубрике "Речевой материал". 


Программа по математике построена концентрически, поэтому после изучения нумерации в заданных пределах вводятся темы, направленные на обучение устным и письменным вычислениям в заданных концентром границах.

Последовательность арифметических тем следующая:

 - сложение и вычитание в пределах 10 (табличное сложение и вычитание);

- сложение и вычитание в пределах 20 (табличное сложение и вычитание);

 - устные приемы сложения и вычитания в пределах 100 (внетабличное сложение и вычитание);

 - письменные приемы сложения и вычитания в пределах 100;

 - табличное умножение и деление;

 - внетабличное умножение и деление;

 - деление с остатком;

 - устные и письменные приемы сложения, вычитания, умножения и деления в пределах 1000;

 - письменные приемы сложения и вычитания многозначных чисел;

 - письменные приемы умножения и деления многозначных чисел.

По мере изучения арифметических действий у школьников должны формироваться и автоматизироваться вычислительные навыки, которые в соответствии с программой все более и более усложняются. Выработка у учащихся полноценных вычислительных навыков является одной из главных целей обучения математике в коррекционной школе.

Программа также предусматривает составление таблиц сложения и вычитания, умножения и деления, их постепенное заучивание, доведение навыков табличных вычислений до автоматизма.

Методика обучения устным и письменным вычислениям опирается на общие принципы работы в коррекционной школе, рассмотренные выше. В процессе работы над каждой арифметической темой используется единая методика работы над вычислительными приемами и формирования вычислительных навыков, имеющая коррекционно-развивающую направленность (она рассмотрена в теме 1 данного пособия)


В каждом из арифметических разделов начального курса математики изучаются как вопросы теории, так и вычислительные приемы (приемы устных или письменных вычислений). Ниже (в темах 2 – 9 данного пособия) будет в основном рассмотрена методика работы над вычислительными приемами в каждом из концентров и разделов программы по математике. Методика работы над правилами, терминами, свойствами арифметических действий и другими вопросами теории рассматривается кратко, поскольку в программе по специальной методике преподавания математике для этого выделены отдельные темы.

ТЕМА 1

МЕТОДИКА РАБОТЫ НАД ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫМИ ПРИЕМАМИ 

И ФОРМИРОВАНИЯ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ НАВЫКОВ

Сущность вычислительных приемов

Вычислительный прием – это ряд последовательных операций (система операций), последовательное выполнение которых приводит к нахождению результата арифметических действий над данными числами [10].
Выбор операций в каждом приеме определяется теми теоретическими положениями, которые используются в качестве его теоретической основы. У одного и того же приема может быть разная теоретическая основа в зависимости от этапа обучения в рамках одной программы, в зависимости от методических концепций, реализуемых в разных программах по математике.

Например, в зависимости от этапа обучения у приема вида 15 · 6 может быть разная система и количество операций:

15 · 6 = 15 + 15 + 15+ 15+ 15+ 15 = 90  (5 операций сложения; теоретическая основа - конкретный смысл действия умножения);
15 · 6 = (10 + 5) · 6 = 10 · 6 + 5 · 6 = 90  (4 операции: замена числа 15 суммой разрядных слагаемых, две операции умножения и одна операция сложения; теоретическая основа – свойство умножения суммы на число);
15 · 6 = 15 · (2 · 3) = (15 · 2) · 3 = 90  (3 операции: замена числа 6 произведением, две операции умножения; теоретическая основа – свойство умножения числа на произведение).

Количество операций зависит от:

 - чисел, над которыми выполняется действие;
 - теоретической основы вычислительного приема;
 - стадии овладения приемом (по мере овладения число операций сокращается).


Операции, входящие в вычислительный прием, бывают основные и вспомогательные. Основные операции являются арифметическими действиями. Вспомогательные операции – все остальные операции (замена числа суммой разрядных или удобных слагаемых и т.п.).
Рассмотрим прием 26 : 2 =  (20 + 6) : 2 = 20 : 2 + 6 : 2 = 10 + 3 = 13

1-я операция – вспомогательная: замена числа 26 суммой разрядных слагаемых. 26 = 20 + 6

2-я операция – основная: 20 : 2 (деление)

3-я операция – основная: 6 : 2 (деление)

4-я операция – основная: 10 + 3 (сложение).

Классификация вычислительных приемов в зависимости 

от их теоретической основы (автор классификации - М.А. Бантова)


Группы приемов выделены с учетом того, какие теоретические знания необходимы для их усвоения [10]. Кроме того, имеется общность в методических подходах к раскрытию сущности приемов каждой группы.

1-я группа вычислительных приемов: теоретическая основа - конкретный смысл арифметических действий (к. с. а. д.).

Например: а + 2, 3, 4, 0; а - 2, 3, 4, 0  (сложение и вычитание в пределах 10-ти); 
9 + 5, 12 – 5 (сложение и вычитание с переходом через десяток); табличные случаи умножения; табличные случаи деления (на начальном этапе); 1 · а, 0 · а.

Эти приемы вводятся после изучения к.с.а.д. и дают возможность его усвоить. В основе некоторых из этих вычислительных приемов лежат свойства, но в явном виде это учащимся не раскрывается.

2-я группа вычислительных приемов: теоретическая основа – свойства арифметических действий.

Например: 2 + 8 (переместительное свойство сложения); 14 · 5 (свойство умножения суммы на число); 5 · 14 (переместительное свойство умножения); 
81 : 3 (свойство деления суммы на число); 18 · 40 (свойство умножения числа на произведения).
3-я группа вычислительных приемов: теоретическая основа – связи между компонентами и результатами арифметических действий.

Например: 9 – 7,  24 : 6 ,  60 : 20,  54 : 18,  9: 1,  0 : 6.
4-я группа вычислительных приемов: теоретическая основа – правила.

Например: а · 0, а · 1 (правила умножения на 0 и 1); 34 + 20,  34 + 2 (правило: десятки складывают с десятками, единицы с единицами).
5-я группа вычислительных приемов: теоретическая основа – вопросы нумерации чисел.

Например: а + 1,  а – 1,  10 + 6,  16 – 6,  16 – 10,  57 · 10,  1200 : 100.
6-я группа вычислительных приемов: теоретическая основа – изменение результатов в зависимости от изменения одного из компонентов.

Например: 46 + 19 (прием округления: округляем 19 до 20-ти, 46+ 20 = 66; но если мы увеличили слагаемое на 1, то сумму нужно уменьшить на 1: 66 – 1 = 65), 512 – 298; приемы умножения и деления на 5, 25, 50.


Целый ряд вычислительных приемов может быть отнесен не к одной, а к двум группам. Это зависит от выбора теоретической основы.

Система вычислительных приемов, представленная в учебниках для общеобразовательной школы (авт. М.И. Моро и др.) [31 - 38], учитывает взаимосвязь приемов. Ранее изученные вычислительные приемы становятся операциями в вычислительных приемах, которые вводятся позднее. Таким образом, работая над новыми вычислительными приемами, учащиеся отрабатывают знакомые им вычислительные приемы.


Основа работы над вычислительными приемами – сознательность их усвоения, осмысление всех операций, входящих в прием, и его теоретической основы. Кроме того, обучение школьников, имеющих проблемы в развитии, устным и письменным вычислениям должно носить коррекционно-развивающую направленность. Для каждого вычислительного приема необходимо вырабатывать вычислительный навык.

Этапы работы над вычислительным приемом
1-й этап. Подготовка к ознакомлению с вычислительным приемом.

Одной из важнейших особенностей коррекционно-развивающего обучения является его пропедевтический характер: подбор заданий, подготавливающих учащихся к восприятию новых и трудных тем. В коррекционной школе объем подготовительных упражнений должен быть достаточным. Он увеличивается по сравнению с обычным, применяемым в общеобразовательной школе для детей, развивающихся в норме.


Предварительная подготовка к введению новых вычислительных приемов должна включать следующее:

- изучение (или повторение) материала, являющегося теоретической основой вычислительного приема;

 - овладение учениками каждой из операций, входящих в данный прием.

На уроке ознакомления с новым приемом вычисления проводится непосредственная подготовка к введению приема на этапе устного счета или на специальном подготовительном этапе. При отборе упражнений для этого этапа учитель руководствуется следующим алгоритмом действий.
1) Определяет, какой материал является теоретической основой вычислительного приема. Если данная тема (свойство, правило и т.д.) изучалась недавно, то нужно обязательно предложить учащимся практические упражнения на повторение этого вопроса теории. Если материал изучен давно, то необходимость его повторения определяется объемом проведенной предварительной работой и особенностями усвоения темы учащимися. В том случае, когда школьники знают материал достаточно хорошо, и он воспроизводился на предыдущих уроках, можно не включать его в непосредственную подготовку к усвоению нового приема.
2) Анализирует состав операций, входящих в вычислительный прием. Если какие-либо операции усвоены детьми полностью, то можно исключить упражнения, направленные на их отработку, из набора подготовительных заданий. Для остальных операций подбираются упражнения, которые следует предложить ученикам для фронтальной или индивидуальной работы. Особое внимание при этом уделяется воспроизведению ранее изученных способов вычислений.

Рассмотрим в качестве примера, как следует рассуждать при отборе упражнений, направленных на непосредственную подготовку к введению приема внетабличного умножения вида 23 · 4.
Теоретической основой приема умножения двузначного неразрядного числа на однозначное число является свойство умножения суммы на число. Оно изучалось за 2 - 3 урока до введения вычислительного приема, поэтому необходимо его повторить, предложив школьникам решение примеров вида 
(5 + 4) · 3, (30 + 2) · 2 разными способами или удобным способом.
Новый вычислительный прием включает следующие операции: 

23 · 4 = (20 + 3) · 4 = 20 · 4 + 3 · 4 = 80 + 12 = 92

1-я операция: замена числа суммой разрядных слагаемых. Если ученики недостаточно хорошо ее усвоили, то им предлагаются упражнения вида "Замени числа суммой разрядных слагаемых: 24 = ⁪ + ⁪, 48 = ⁪ + ⁪   и т.п."

2-я операция: внетабличное умножение двузначного разрядного числа на однозначное число вида 20 · 4. Данный прием был введен недавно, поэтому его целесообразно повторить, предложив детям для решения примеры 30 · 2, 20 · 3, 10 · 8   и т.п.

3-я операция: табличное умножение. В том случае, когда школьники недостаточно усвоили таблицы умножения, нужно включить задания и игры на их отработку в устный счет.
4-я операция: сложение двузначных чисел вида 80 + 12. Как правило, к моменту изучения внетабличного умножения и деления, навыки сложения в пределах ста у учащихся уже сформированы, поэтому упражнения на отработку внетабличного сложения можно не включать в подготовительный этап.
2-й этап. Ознакомление с новым вычислительным приемом.

На этапе ознакомления осуществляется выделение, осмысление и теоретическое обоснование системы операций, входящих в вычислительный прием. Учащиеся должны усвоить, какие операции нужно выполнять, в каком порядке и почему именно так можно найти результат арифметического действия над данными числами. 

Перед введением приема необходимо создать у детей положительную мотивацию, вызвать интерес к новому способу вычисления. Для этого используются практические ситуации, значимые для детей реальные примеры из повседневной жизни, элементы занимательности (помощь сказочному герою, игра-путешествие и т.п.) и др. Важно поставить цель предстоящей деятельности, показать значимость открытия нового вычислительного приема.
В большинстве случаев дети могут сами под руководством учителя открыть способ вычисления и рассуждения в опоре на выполнение предметных действий или иллюстрации. В коррекционной школе следует начинать работу с этапа материальных или материализованных действий, и только потом переходить к решению примеров в опоре на демонстрационные наглядные пособия или иллюстрации в учебнике. 
Материальные действия осуществляются с реальными предметами или счетным материалом в виде образных картинок (изображения яблок, машин, игрушек и т.п.). При этом ребенок работает рукой с индивидуальным дидактическим материалом. А для выполнения материализованных действий чаще всего используются индивидуальные пособия - нумерационные модели:
 - счетные палочки: отдельные палочки – единицы; пучки по 10 палочек - десятки; пучки по 10 десятков палочек – сотни;

 - бруски и кубики из арифметического ящика;
 - треугольные модели: отдельные кружочки – единицы; маленькие треугольники, составленные из 10-ти кружочков – десятки; большие треугольники, составленные из 10-ти маленьких треугольников – сотни;
 - модели из пособия Н.С. Поповой "Квадраты и полоски": квадратики - единицы; полоски, составленные из 10-ти квадратиков – десятки; большие квадраты, составленные из 10-ти полосок и расчерченные на 100 квадратиков – сотни.
Для лучшего понимания приема и его наглядного представления используются счеты, нумерационная таблица (в виде разрядной сетки или абака, в котором имеются кармашки для моделей сотен, десятков и единиц).

После решения каждого из примеров в опоре на наглядность выполняется подробная запись, отражающая последовательность производимых операций. Можно использовать разные формы записи для приемов устных вычислений, например:
а)   36 + 2 = ⁪                      36 + 20 = ⁪                 

 

  30     6                             30     6

 30 + (6 + 2) = 38             30 + 6 + 20 = (30 + 20) + 6 = 56

Слагаемые, составляющие двузначное число, подписываются под ним с помощью "лучиков", "ножек". Некоторые учителя говорят так: "Запишем числа-помощники". 
б)      7 + 5 = 12                7 + 5 = 12                   12 · 3 = 36

         5 = 3 + 2                  7 + 3 + 2 = 12             12 = 10 + 3

         7 + 3 = 10                                                    10 · 3 = 30

        10 + 2 = 12                                                   2 · 3 = 6

                                                                             30 + 6 = 36

в) 23 · 4 = (20 + 3) · 4 = 20 · 4 + 3 · 4 = 80 + 12 = 92


В коррекционной школе рекомендуется выполнять записи с использованием различных опорных сигналов [48]. Это могут быть рамки, дуги, подчеркивания (единицы подчеркиваются одной чертой, десятки – двумя, сотни – тремя чертами):


36 + 2             36 + 20            36 + 2          36 + 20

                                                                    =      =


Для письменных приемов вычислений используются традиционные записи примеров в столбик. Но в коррекционной школе для лучшего осознания детьми того, что действия выполняются поразрядно, можно сначала выполнять записи в разрядной сетке. Используется также запись чисел в два или три цвета (единицы – одним цветом, десятки – другим, сотни – третьим).

На этапе ознакомления с приемом выполняется также подробное объяснение и обоснование выполняемых действий и способа вычисления учителем или наиболее подготовленными учениками.

Ученики, имеющие нарушения в познавательной сфере, с большим трудом приходят к обобщениям. Нужно учитывать, что некоторым детям требуется выполнение большого количества упражнений для того, чтобы выделить существенные признаки нового вычислительного приема. Поэтому даже на этапе закрепления они будут сначала опираться на использование наглядных пособий.

Большинство учащихся коррекционной школы испытывают затруднения в самостоятельном обобщении нового способа действия. Даже хорошо поняв и осмыслив, как были решены конкретные примеры, они не до конца осознают, как решаются все примеры подобного вида. Исходя из этого, рекомендуется в качестве завершения этапа ознакомления с новым вычислительным приемом составлять памятки-алгоритмы, отражающие последовательность действий при решении подобных примеров. 
Памятка является не только средством обобщения, но и опорой для выполнения речевых действий на этапе закреплении, основой для запоминания выполняемых операций и для осуществления пошагового самоконтроля. Поэтому она имеет большое значение для коррекции мышления, памяти, речи, для становления учебного действия контроля. Записанный на индивидуальной карточке алгоритм является средством материализации для детей, испытывающих затруднения в освоении нового вычислительного приема.
3-й этап. Закрепление нового вычислительного приема.


В процессе первичного закрепления приема ученики решают примеры сначала с подробной записью и развернутым объяснением, а затем с краткой записью и более коротким объяснением. Для детей, имеющих речевые нарушения, такая работа имеет большое коррекционное значение. Школьники могут выполнять речевые действия в опоре на индивидуальные карточки, на которых пишутся ключевые слова, используемые при комментировании. 

На этом этапе начинается поэтапная выработка вычислительных навыков. На последующих уроках постепенно осуществляется переход к объяснению способа вычисления про себя с записью или проговариванием только ответа, а затем к свернутому выполнению операций в плане внутренней речи. Происходит постепенная автоматизация навыков. Осуществляется включение новых случаев вычисления в задачи, уравнения и примеры, содержащие несколько действий.

В коррекционной школе проводится обязательное сопоставление новых и ранее изученных вычислительных приемов, выявление их сходства и различия. Это помогает ученикам осуществить перенос в тех случаях, когда приемы аналогичны или сходны, а также предотвращает уподобление приемов.

Нужно предлагать детям решать примеры с проверкой с помощью обратного действия. В коррекционной школе это имеет очень большое значение, поскольку формирует у учащихся представление об обратных операциях, развивает операцию обратимости и связанную с ней гибкость мышления, способствует становлению навыков самоконтроля.
Для выработки вычислительных навыков нужно использовать не только стандартные вычислительные задания, но и творческие (ребусы, задания на классификацию и др.). Важно, чтобы упражнения на закрепление были разнообразными и интересными для детей. 

Очень часто в коррекционных школах на протяжении всего урока дети сидят и слушают объяснение учителя, ответы друг друга, списывают готовые решения с доски, выполняют однотипные упражнения и т.д. Отсутствует поиск, творческие задания, мало внимания уделяется развитию логического мышления детей. А это как раз и должно быть главным при обучении детей в коррекционных школах и классах. Нужно не только давать ребенку сумму знаний, формировать у него типовые навыки, но и развивать его мышление, речь и личность в целом, корригируя недостатки его психического развития [48].

При организации работы по формированию вычислительных навыков осуществляется индивидуальный и дифференцированный подход к учащимся в зависимости от того, на какой стадии находится навык у каждого из них.

При формировании вычислительного навыка важно учитывать стадии его развития, правильно организовывать этапы формирования навыка.

Сущность и этапы (стадии) формирования вычислительного навыка 


Навык – это частично автоматизированное целесообразное действие, при котором сохраняется контроль сознания, обращенный к результату и условиям выполнения действий. На основе навыков формируются умения. В психологии под умением понимают такое сочетание знаний и навыков, которое обеспечивает успешное выполнение деятельности.  Термином умение обозначают "владение сложной системой психических и практических действий, необходимых для целесообразной регуляции деятельности имеющимися у субъекта знаниями и навыками" [42, с. 116].

Следует различать специфические умения, проявляющиеся на уроках по различным предметам, и обобщенные умения, необходимые при выполнении любой деятельности (например, умение планировать свою работу, осуществлять самоконтроль и т.д.). Особенно важно формировать общие учебные умения у младших школьников с проблемами в развитии, поскольку от этого зависит успешность усвоения программного материала.
Навыки могут быть двигательные, сенсорные, умственные. Особую роль в процессе обучения играют умственные навыки, к которым относится вычислительный навык.
"Вычислительный навык – это высокая степень овладения вычислительным приемом" [10, с.39]. Приобрести вычислительный навык – это значит для каждого случая знать, какие операции и в каком порядке следует выполнять, чтобы найти результат арифметического действия, и выполнять эти операции достаточно быстро.


Наибольшая автоматизация выполнения действия должна достигаться в следующих случаях:

 - табличные случаи сложения и вычитания в пределах 10-ти и 20-ти;
 - табличные случаи умножения и соответствующие случаи деления.

Учителю необходимо знать этапы формирования навыка для того, чтобы своевременно осуществлять перевод учащихся с одного этапа на другой, меняя характер упражнений.

В работах психологов [42, с.107-108; 22, с.162] выделены этапы развития навыка. При переходе от этапа к этапу изменяется структура действия, такие его компоненты, как двигательное исполнение, сенсорный контроль, центральное регулирование.

	Этап развития навыка
	Цель навыка
	Характер навыка

	1. Ознакомительный (ориентировочный)
	Ознакомление с приемами выполнения действий
	Общее осмысливание действий и их представление, т.е. общая ориентация в задании

	2. Аналитический (подготовительный)
	Овладение отдельными элементами действия; анализ способов их выполнения
	Сознательное, но неумелое выполнение

	3. Синтетический (стандартизирующий)
	Сочетание и объединение отдельных элементов в единое целое
	Автоматизация элементов действия

	4. Варьирующий 
(ситуативный)
	Овладение произвольным регулированием характера действия
	Пластическая приспособляемость действия к ситуации



На каждом из этапов имеются свои особенности выполнения действия.

1-й этап. Достаточно отчетливое понимание цели, но смутное – способов ее достижения; весьма грубые ошибки при действии. На этом этапе ученик знакомится с целесообразностью предстоящего действия, со способами достижения результата. Здесь возможны первые пробы в осуществлении тех или иных составляющих действия (операций).

2-й этап. Отчетливое понимание способов выполнения действия, но неточное и неустойчивое его выполнение. Много лишних движений, очень напряжено внимание, сосредоточенность на своих действиях, плохой контроль.

3-й этап. Повышение качества выполнения действия, слияние отдельных элементов (операций), устранение лишних, перенос внимания на результат, переход к адекватному контролю.

4-й этап. Гибкое целесообразное выполнение действий, контроль на основе специальных сенсорных синтезов ("чувств"), интеллектуальные синтезы ("интуиция").


Эти этапы характерны для любых навыков, в том числе и интеллектуальных, к которым относится вычислительный навык.

На ориентировочном (ознакомительном) этапе происходит знакомство учащихся с новым вычислительным приемом, т.е. выделяется система операций, составляющих прием и необходимых для получения результатов вычислений. Организация ознакомления с вычислительным приемом была рассмотрена выше. На этапе закрепления вычислительного приема начинается формирование вычислительного навыка.


Сопоставим психологические этапы развития навыка с этапами (стадиями) формирования вычислительного навыка (ВН), выделенными в работах М.А. Бантовой [10].

	Этап формирования ВН (по М.А. Бантовой)
	Характеристика этапа
	Психологический этап развития навыка

	1. Закрепление знания вычислительного приема
	Учащиеся самостоятельно выполняют все операции, комментируя выполнение каждой из них вслух и одновременно производя развернутую запись, если она была предусмотрена.

(Не следует слишком долго задерживаться на этой стадии, т.к. это тормозит формирование навыка, свертывание операций)
	Аналитический этап

	2. Частичное свертывание выполнения операций
	Происходит свертывание вспомогательных операций. Учащиеся про себя выделяют операции и обосновывают выбор и порядок их выполнения, вслух же они проговаривают выполнение основных операций, т.е. промежуточных вычислений
	Начало синтетического этапа

	3. Полное  свертывание выполнения операций
	Происходит свертывание не только вспомогательных, но и основных операций. Учащиеся про себя выделяют и выполняют все операции, называют и записывают только окончательный результат.

На этой стадии свертывание основных операций будет несколько отставать от свертывания вспомогательных операций (их свертывание началось на предыдущей стадии), благодаря чему основные операции будут актуализироваться, т.е. дети воспроизведут именно те операции, выполнение которых позволит им правильно и быстро найти результат арифметического действия. 
Актуализация основных операций и выполнение их в свернутом плане и есть собственно вычислительный навык
	Синтетический этап

	4. Предельное свертывание выполнения операций
	Учащиеся выполняют все операции в свернутом плане, предельно быстро, т.е. они овладевают вычислительным навыком. Навык может использоваться в любых ситуациях, при варьировании условий его применения
	Варьирующий этап



Данные стадии не имеют четких границ, одна постепенно переходит в другую.

В коррекционной школе все эти этапы (стадии) должны быть построены в соответствии с теорией поэтапного формирования умственных действий и понятий П.Я. Гальперина, Н.Ф. Талызиной. Сначала организуется этап предварительного ознакомления с целью действия и создания необходимой мотивации у обучаемых, а затем этап составления схемы ориентировочной основы действия. Это нужно сделать при ознакомлении детей с новым вычислительным приемом.
В процессе формирования навыка необходимо соблюдать следующую последовательность выполнения действий на различных этапах (по П.Я. Гальперину).
1–й этап. Этап выполнения действия в материальном или материализованном виде.


Математическое действие выполняется детьми сначала на основе действий рукой с конкретными предметами, а затем на основе действий с заместителями предметов (геометрическими фигурами, счетными палочками, нумерационными моделями и т.п.). 

Сначала ученик работает с помощью учителя, а затем самостоятельно.
2-й этап. Этап выполнения действия в плане внешней (громкой) речи.

Математическое действие выполняется в опоре на наглядность и громкую речь (проговаривание вслух), но без использования практических действий с предметами. Постепенно от применения наглядности следует отказаться и перейти к выполнению действия только в речевом плане.
3-й этап. Этап выполнения действия в плане внешней речи "про себя" и для себя.


Действие выполняется в речевом плане, но беззвучно, проговаривание вслух отсутствует. Ребенок "про себя" объясняет последовательность операций и выполняет их.
4-й этап. Этап выполнения действия во внутренней речи (в умственном плане).

Действие выполняется во внутреннем плане и достаточно быстро Постепенно достигается нужный уровень автоматизации.


В объяснительной записке к программе по математике для коррекционной школы V вида подчеркивается: "Учитывая характер речевого дефекта и важную роль речи в развитии математической деятельности ребенка, необходимо максимально включать речевые обозначения на всех этапах формирования математических действий, начиная с этапа материализации, т.е. выполнения счетных операций с использованием практических действий" [49,с. 132].

Для того, чтобы управлять процессом формирования вычислительного навыка и строить работу с учетом стадий его развития, закономерностей его формирования как умственного действия, нужно подбирать систему упражнений, позволяющую ученикам  переходить от одного этапа к другому.

При этом задания должны усложняться. В коррекционной школе нужно обеспечить постепенный переход от пассивного выполнения школьниками предложенных упражнений к активному, от действий под руководством учителя к самостоятельному осуществлению всех необходимых операций.


Рассмотрим, какие упражнения нужно использовать на каждом этапе формирования вычислительного навыка, и какими должны быть условия успешной организации каждого этапа.
1. Аналитический этап (этап закрепления знания вычислительного приема) и начальная стадия синтетического этапа (этап частичного свертывания выполнения операций).
На данном этапе нужно предлагать учащимся упражнения, помогающие постепенно перейти от выполнения действий в материальной и материализованной форме к выполнению громкоречевых действий. 
Упражнения на аналитическом этапе необходимо усложнять в следующем порядке:
 - решение примеров в опоре на индивидуальный дидактический материал (материальные и материализованные пособия) и объяснение вслух последовательности выполнения действия;
 - решение примеров в опоре на иллюстрации и проговаривание вслух последовательности выполнения действия;

 - решение примеров на доске и в тетрадях без наглядных опор с подробным объяснением и подробной записью;
 - решение примеров в тетрадях с подробным комментированием с места.


При переходе к синтетическому этапу дети решают примеры сначала с сокращенной записью (с использованием каких-либо опорных сигналов или записью выполнения одной из операций), а затем с краткой записью (записывается пример и его ответ). При этом вслух выполняется краткое объяснение или комментирование. 

Важно дать учащимся образцы подробного и краткого комментирования. Внимание детей обращается на то, что проговаривать вслух нужно только операции, входящие в прием. Если в качестве операции используется ранее изученный способ вычисления, то его объяснять не надо. Например, при решении примера 50 – 24 не нужно подробно объяснять, как из 50-ти вычли 20, и как из 30-ти вычли 4; нужно сразу называть ответы, т.к. вычисления здесь основаны на ранее изученных вычислительных приемах, для которых уже должен быть сформирован вычислительный навык.

Достаточно типичной методической ошибкой является то, что к объяснению способов вычислений привлекаются только наиболее подготовленные ученики, а остальные только слушают рассуждения товарищей. Но в этом случае для большей части школьников громкоречевой этап выполнения действия отсутствует.


В коррекционной школе особенно важна организация этапа громкой речи для каждого ученика. Для этого используются в дополнение к вышеназванным упражнениям следующие виды работы: 

 - хоровое проговаривание;

 - работа в парах: объяснение вслух способа решения примера соседу по парте и выслушивание его комментирования;

 - индивидуальная работа учителя с отдельными учениками в процессе самостоятельной работы класса (ученик объясняет учителю, как он вычислял).

Дети, имеющие проблемы в развитии, как правило, испытывают большие затруднения в выполнении речевых действий. Поэтому в качестве помощи им могут быть предложены памятки-алгоритмы, а также демонстрационные плакаты и индивидуальные карточки, на которых пишутся ключевые слова, используемые в процессе объяснения вслух способа решения примеров. Постепенно ученик запоминает содержание такой карточки и может выполнять комментирование без материализованной опоры.
2. Синтетический этап (этап полного свертывания выполнения операций).
На этом этапе основу работы составляет самостоятельное решение примеров учащимися. В коррекционной школе необходимо большое количество упражнений для того, чтобы у учеников произошло свертывание операций и автоматизация действий. Поэтому важно, чтобы тренировочные упражнения были интересными для детей. Для этого используются такие виды работы:
- устный счет с использованием средств обратной связи (математического "веера", разрезных цифр и т.п.);

 - математические диктанты;

 - дидактические игры разного вида, например, решение круговых примеров (ответ одного примера служит началом другого), соединение выражений и чисел, являющихся их значениями (например, "Поставь каждую машину в свой гараж"), работа с заполненными магическими квадратами и занимательными рамками и т.п.;

 - исправление ошибок, например, "Найди ошибки Незнайки" и др.;

 - работа детей в парах: взаимная проверка решения примеров или знания таблиц, в том числе в игровой форме; игра в домино (на одной половинке записан пример, а на другой – число – ответ другого примера) и т.п.

К развернутому объяснению вслух нужно вернуться только в случае возникновения вычислительных ошибок. В этом случае ученику предлагается объяснить, как он вычислял. Важно спросить именно того школьника, который допустил ошибку. В процессе рассуждений он часто сам находит неверно выполненные операции. Если ребенок их не обнаружил, то коррекцию осуществляет учитель.

Для достижения автоматизма навыка нужно использовать игры-соревнования (например, "Какой ряд быстрее решит свой столбик примеров"), блиц-турниры и решении примеров на время, течение которого можно наглядно наблюдать с помощью песочных часов и т.п. При этом оценивается не только быстрота, но и правильность решения.

Поскольку одновременно ведется работа как над новым, так и над ранее изученными вычислительными приемами, то ученики должны научиться выбирать прием применительно к данным числам, т.е. освоить алгоритм распознавания. Очень часто дети осваивают конкретный прием, умеют решать аналогичные примеры, но после ознакомления со следующими приемами начинают их смешивать, уподоблять, в результате чего допускают ошибки (происходит интерференция навыков). Поэтому нужно предлагать задания на освоение алгоритма распознавания и предотвращение интерференции навыков. Для этого используются следующие виды упражнений:
 - объясни, в каких примерах допущена ошибка и почему она возникла;
 - сравни, чем похожи два примера и чем отличаются, скажи, в чем сходство и различие в их решении;

 - определи, чем все примеры первого столбика отличаются от всех примеров второго столбика;

 - определи, по какому правилу подобраны выражения в столбиках, и составь еще по 2 примера в каждом столбике по этому же правилу;
 - разбей все выражения на две группы и запиши их в два столбика.
3. Варьирующий этап (этап предельного свертывания выполнения операций).

На этом этапе нужно предлагать упражнения, требующие гибкого приспособления навыка, его использования в разнообразных изменяющихся условиях. Это могут быть следующие задания:
 - сравнение выражений;
 - нахождение примеров с одинаковыми ответами;

 - решение уравнений;

 - решение арифметических задач.


Во всех этих случаях необходимо выполнять вычисления, но они не являются целью заданий.

Вычислительный прием может входить в качестве операции в другие вычислительные приемы. Это возможно только в случае перехода навыка на стадию предельного свертывания.


На варьирующем этапе необходимо также предлагать ученикам творческие упражнения следующих видов:
 - подбор пропущенных чисел;
 - решение ребусов (в примерах вместо некоторых цифр поставлены звездочки, которые нужно снова заменить цифрами);
 - восстановление скобок и пропущенных знаков арифметических действий в равенствах;

 - составление примеров;
 - составление верных равенств или неравенств из предложенных чисел и выражений;

 - заполнение не полностью составленных магических квадратов или занимательных рамок;

 - поиск закономерностей ("Продолжи числовой ряд", "Найди лишний пример" и т.п.). И т.д.

На всех этапах важно также вести работу по формированию основных качеств вычислительного навыка. В работах М.А. Бантовой дана характеристика этих качеств [10].
Качества вычислительного навыка

1. Правильность. Заключается в отсутствии ошибок при выполнении действия.


Качество проявляется в том, что ученик правильно находит результат арифметического действия над данными числами, т.е. правильно выбирает и выполняет операции, составляющие вычислительный прием.

2. Осознанность (сознательность). Заключается в умении обосновать, аргументировать правильность выполнения действий.

Качество проявляется в том, что ученик осознает, на основе каких знаний выбраны операции и установлен порядок их выполнения, может в любой момент объяснить, как он решил пример и почему можно так решать.

3. Рациональность.
Качество проявляется в том, что ученик, сообразуясь с конкретными условиями, выбирает для данного случая более рациональный прием, т.е. выбирает те из возможных операций, выполнение которых легче других и быстрее приводит к результату арифметических действий. Это качество проявляется только тогда, когда возможны разные способы нахождения результата.

4. Обобщенность.


Характеризует меру выделения существенных для выполнения действия свойств. Обобщение идет по свойствам, включенным в ориентировочную основу деятельности. Качество проявляется в способности ученика к переносу. Ученик может применить вычислительный прием к большему числу случаев, т.е. способен перенести вычислительный прием на новые случаи.

5. Автоматизм (сокращенность, освоенность). Предполагает легкость и быстроту выполнения действий, степень автоматизированности.

Качество проявляется в том, что ученик выделяет и выполняет операции быстро и в свернутом плане, но всегда может вернуться к объяснению выбора системы операций.

Высокая степень автоматизации должна достигаться по отношению к табличным случаям (здесь сразу соотносятся два числа с третьим – результатом арифметического действия, промежуточные операции не выполняются). По отношению к другим вычислительным приемам достигается частичная автоматизация.

6. Прочность.


Проявляется в том, что навык сохраняется на длительное время.

Условия успешности формирования вычислительного навыка


Успешность работы зависит от того, как учитываются основные методические требования к формированию вычислительных навыков. В процессе обучения детей с проблемами развития важно организовать деятельность детей на коррекционно-развивающей основе. Рассмотрим основные условия успешности формирования вычислительных навыков у учащихся коррекционных школ.
1. Правильная организация ознакомления с вычислительным приемом.


На качество усвоения действия влияет тип ориентировочной основы действия. Наибольшая эффективность деятельности достигается при обобщенной ориентировке, строящейся под руководством учителя самим школьником, т.е. не заданной ему в готовом виде. Особенности организации этапа ознакомления с вычислительным приемом с учетом специфики коррекционно-развивающего обучения были рассмотрены выше.
2. Построение системы упражнений.


Упражнения должны удовлетворять определенным условиям:

а) наличие ясно осознанной цели и стремления ее достигнуть;

До начала выполнения тренировочного упражнения необходимо поставить определенную учебную задачу ("Учимся объяснять способ вычисления", "Учимся решать быстро" и т.п.). Цель ставит учитель или определяют сами учащиеся. 

б) достаточное количество упражнений;

При определении количества упражнений нужно учитывать как сложность вычислительного приема, так и уровень умственного развития детей. Если упражнений было недостаточно, то навык не закрепится. Излишнее количество упражнений вызывает, как правило, отрицательное отношение школьников и снижает внимание и интерес, что в итоге мешает формированию навыка.


В коррекционной школе объем тренировочных упражнений должен быть больше, чем в общеобразовательной школе, поскольку навыки у детей с проблемами в развитии формируются медленнее, чем у школьников, развивающихся в норме.

в) постепенное усложнение упражнений;

Упражнения не должны быть случайным набором однотипных действий, в их основе должна лежать определенная система. Необходимо постепенно усложнять упражнения в соответствии с этапами (стадиями) развития навыка. Содержание упражнений должно подчиняться целям, которые ставятся на соответствующей стадии.


В коррекционной школе особенно важен постепенный переход к более сложным заданиям, к выполнению их на основе более абстрактной формы действия. Следует соблюдать принцип поэтапного формирования умственных действий и "пошаговое", "пооперациональное" их закрепление в устной, письменной и внутренней речи. 
г) упражнения не должны прерываться на сколько-нибудь длительное время, иначе навык образуется медленно, или, если он не закреплен, быстро ослабляется, тормозится, даже вообще теряется.

3. Учет взаимодействия навыков.


Формирование отдельного навыка никогда не бывает самостоятельным, изолированным процессом. В нем участвует весь предшествующий опыт человека. Каждый навык всегда функционирует в системе навыков, которыми владеет школьник. Одни из них помогают навыку складываться и функционировать, другие – мешают, третьи – видоизменяют и т.д. Учителю важно знать и учитывать основные виды такого взаимодействия:
а) перенос навыков – это положительное влияние ранее выработанных навыков на овладение новыми;

Для осуществления переноса необходимо показывать сходство в задачах и способах выполнения действия. Например, при изучении вычислительного приема вида 42 – 5 необходимо вспомнить, как выполнялось вычитание с переходом через десяток (вида 12 – 5) с целью переноса способа вычисления.

б) интерференция навыков – это отрицательное влияние старых навыков на усвоение новых.


У учащихся коррекционной школы очень часто встречается уподобление вычислительных приемов, что приводит к вычислительным ошибкам.


В целях предотвращения интерференции целесообразно предложить школьникам хорошо осмыслить, в чем сходство старого и нового действия (если оно есть) и в чем их отличие друг от друга. Особое внимание надо обратить на разницу в способах выполнения действия.


Например, при изучении вычислительного приема вида 60 – 24 дети часто допускают ошибки типа 70 – 36 = 46 (вычитают десятки, а единицы прибавляют, вместо того, чтобы вычесть их). Происходит уподобление данного приема приему 76 – 30 (вычитаются десятки из десятков и прибавляются единицы). Поэтому важно сопоставить новый прием 70 – 36 с ранее изученным приемом 76 – 30, найти их сходство и отличие.

        76 – 30
 = ⁪


           70 – 36 = ⁪

     70   6




      30    6

    (70 – 30) + 6



(70 – 30) – 6

4. Предотвращение ошибок, организация самоконтроля.


Необходимо следить за точностью выполнения действий, чтобы не закреплять ошибки (если они возникают). Ученику необходимо следить за результатами упражнений, сравнивая свои действия с эталоном, осознавать, какие успехи уже достигнуты и на каких недостатках следует фиксировать свое внимание, чтобы устранить их. 


Учащиеся сначала выполняют действие контроля под руководством учителя, а затем самостоятельно. Для этого нужно обучить их приемам самоконтроля. Например, для самоконтроля можно использовать памятки-алгоритмы ("Как разделить многозначное число на однозначное"), приемы проверки с помощью выполнения обратных действий (вычитание проверяем сложением) и др.

5. Реализация дифференцированного подхода к учащимся в процессе формирования вычислительных навыков.


Нужно учитывать, что свертывание операций не у всех учащихся происходит одновременно. Для некоторых детей важно время от времени возвращаться к полному объяснению и развернутой записи (в первую очередь тогда, когда возникают вычислительные ошибки). С учетом уровня сформированности навыка детям могут предлагаться дифференцированные задания:

	1-я группа
	2-я группа

	Решение примеров без опоры на наглядность
	Решение примеров с использованием полной или частичной наглядностью

	1-я группа
	2-я группа

	Выполнение вычислений с подробной записью
	Выполнение вычислений с краткой 

записью


	1-я группа
	2-я группа

	Самостоятельное решение примеров (выполнение операций в свернутом плане)
	Решение примеров с комментированием


	1-я группа
	2-я группа

	Выполнение типовых вычислительных заданий. 
Например. Найдите значения выражений:
75 – 4      99 – 7          58 – 3     35 – 2

75 – 40    99 – 70        58 – 30   35 - 20


	Выполнение творческих вычислительных заданий. 
Например. Разгадайте правило, по которому  подобраны пары выражений :
       75 – 4         99 – 7          58 – 3

       75 – 40       99 – 70        58 – 30

Составьте по этому же правилу пары выражений с другими числами.
Найдите значения всех выражений



Можно использовать и дифференциацию по степени самостоятельности учеников в выполнении заданий (самостоятельная работа или работа под руководством учителя). Например, 1-я группа сразу приступает к самостоятельному решению примеров, а 2-я группа выполняет вычисления в опоре на образцы, в качестве которых используются примеры, которые решают у доски отдельные школьники. В этом случае ученикам 1-ой группы предлагаются иные примеры, чем ученикам 2-ой группы, но решаемые на основе аналогичных вычислительных приемов.
Эффективной является и дифференциация по уровню помощи, например в процессе самостоятельной работы ученикам предлагаются карточки-"помощницы", содержащие подсказки или опоры. В качестве подсказок используются иллюстрации, памятки-алгоритмы, запись примеров с применением опорных сигналов и т.п. [13, 14].
ТЕМА 2
МЕТОДИКА РАБОТЫ НАД ТАБЛИЧНЫМ 
СЛОЖЕНИЕМ И ВЫЧИТАНИЕМ

К табличным случаям относят приемы сложения однозначных чисел и соответствующие им случаи вычитания. Они изучаются в темах "Сложение и вычитание в пределах 10", "Сложение и вычитание в пределах 20".

Методика работы над сложением и вычитанием в пределах 10

Задачи изучения темы
1. Познакомить детей с вопросами теории:

 - переместительным свойством сложения,

 - связью между компонентами и результатом действия сложения,

 - терминологией: названиями знаков "+" – плюс, "–" – минус, названиями компонентов и результатов действия сложения (слагаемые, сумма) и вычитания (уменьшаемое, вычитаемое, разность).

2. Познакомить с вычислительными приемами сложения и вычитания в пределах 10. Научить вычислять в уме, на основе выполнения умственных действий, без опоры на наглядность или выполнение предметных действий.

3. Выработать осознанные и прочные вычислительные навыки, доведенные до автоматизма, по отношению ко всем табличным случаям, а также добиться прочного усвоения состава чисел первого десятка.


Многие методисты считают, что случаи сложения дети должны непроизвольно запомнить в процессе выполнения предметно-практических действий. А затем, после составления таблиц, нужно дать установку на их запоминание. По мнению М.А. Бантовой [6], выработка осознанных вычислительных навыков возможна только тогда, когда дети освоят рациональные приемы вычислений, т.е. узнают, как удобнее прибавлять и вычитать, научатся применять эти приемы и постепенно запомнят результаты (таблицы). Именно такое поэтапное овладение вычислениями, а не прямое заучивание таблиц способствует развитию внимания, речи и мышления первоклассников, а также готовит их к дальнейшим более сложным вычислениям.


В защиту необходимости введения вычислительных приемов М.А. Бантова и другие авторы [6] приводят следующий аргумент. Многие учителя наблюдают, как те дети, которые приходят в школу с заученными таблицами, на протяжении всего изучения действий в пределах 10 упражняются только в воспроизведении результатов: называют ответ и отказываются объяснять, как они решали ("Никак не решал, я всегда это знал"). Позднее, когда заучивание ответов становится невозможным (при изучении сложения и вычитания в пределах 100), они с трудом преодолевают стереотип, по-прежнему спешат быстро называть результат, допускают ошибки, раздражаются оттого, что не умеют выполнять действия над числами в уме, как этому научились другие. Именно поэтому целесообразно предусмотреть поэтапное знакомство с вычислительными приемами сложения и вычитания в пределах 10 с последующим составлением и постепенным заучиванием таблиц.

Этапы изучения темы

Если учащиеся обучались в подготовительном классе коррекционной школы, то они должны были уже на этом этапе познакомиться с действиями сложения и вычитания, научиться складывать и вычитать в пределах десяти на основе практических действий с предметами. Программой подготовительного класса предусмотрено также знакомство с составом чисел первого десятка.

В 1 классе предусмотрены следующие этапы изучения сложения и вычитания в пределах десяти [31, 32].
1-й этап. Приемы сложения и вычитания вида ⁪ ± 1.
Теоретическая основа данных вычислительных приемов – вопросы нумерации (знание принципа построения натурального ряда чисел). Суть приемов: прибавить 1 – значит назвать следующее число, вычесть 1 – значит назвать предыдущее число.

На данном этапе дети также знакомятся с названиями арифметических действий сложения и вычитания, знаков: "+" – плюс, "–" – минус. Составляются таблицы сложения и вычитания для случаев вида ⁪ + 1, ⁪ – 1.

2-й этап. Приемы сложения и вычитания вида ⁪ ± 2, ⁪ ± 3, ⁪ ± 4.
Теоретическая основа данных вычислительных приемов – конкретный смысл арифметических действий сложения и вычитания. Суть приемов: прибавление и вычитание по частям.

На данном этапе составляются таблицы сложения и вычитания для случаев вида ⁪ + 2, ⁪ – 2, ⁪ + 3, ⁪ – 3, ⁪ + 4, ⁪ – 4. 

3-й этап. Перестановка чисел при сложении. Приемы сложения вида ⁪ + 5,
⁪ + 6, ⁪ + 7, ⁪ + 8, ⁪ + 9.
Теоретическая основа данных вычислительных приемов – переместительное свойство сложения. Суть приемов: перестановка слагаемых.

На данном этапе составляются таблицы сложения для случаев вида
 ⁪ + 5, ⁪ + 6, ⁪ + 7, ⁪ + 8, ⁪ + 9.

4-й этап. Связь между сложением и вычитанием. Приемы вычитания вида
⁪ – 5, ⁪ – 6, ⁪ – 7, ⁪ – 8, ⁪ – 9.
Теоретическая основа данных вычислительных приемов – связь между суммой и слагаемыми. Суть приемов: вычитание в опоре на знание состава числа, например, 10 – 7: 10 – это 7 и 3, вычту 7 (одно слагаемое), получится 3 (другое слагаемое).

На всех этапах ведется работа над усвоением состава чисел первого десятка.

Подготовка к изучению темы

Подготовка ведется при изучении нумерации чисел от 1 до 10. Дети знакомятся с конкретным смыслом действий сложения и вычитания, знаками действий, учатся записывать и читать примеры на сложение и вычитание (например: 2 + 3 = 5 – к двум прибавить 3, получится 5; 5 – 3 = 2 – из пяти вычесть 3, получится 2). На основе действий с предметами или иллюстраций учащиеся решают примеры на сложение и вычитание в пределах десяти. Постепенно усваивается связь: если к 2 прибавить 3, получится 5, значит, 5 состоит из чисел 2 и 3. Так происходит знакомство с составом чисел первого десятка и заучивание наизусть состава чисел 2, 3, 4, 5. А работа над усвоением первоклассниками состава чисел 6, 7, 8, 9, 10 осуществляется в теме "Сложение и вычитание в пределах 10". На этапе подготовки важно также научить детей выполнять присчитывание и отсчитывание, а не только пересчет предметов.

Методика работы над вычислительными приемами на каждом этапе

1-й этап. Приемы сложения и вычитания вида ⁪ ± 1.

При изучении нумерации дети уже решали примеры вида ⁪ ± 1, объясняя, как образуется то или иное число. В конце изучения темы следовало обратить внимание учащихся на то, что когда к числу прибавляют 1, то получают число, которое следует за ним при счете, а когда вычитают 1, то получают предыдущее число, т.е. число, которое при счете идет перед данным.

С повторения этого материала и нужно начать ознакомление с приемами прибавления и вычитания единицы. После рассмотрения нескольких случаев прибавления и вычитания числа 1 в опоре на предметно-практические действия или на числовую лесенку нужно подвести детей к пониманию смысла вычислительных приемов, к переформулировке того, с чем они познакомились при изучении нумерации: если к числу прибавляют 1, то получают следующее число. Задается вопрос: "Как же прибавить к числу единицу?" Делается вывод, что нужно назвать следующее число. Аналогичное обобщение делается и для вычитания единицы.


Для многих детей, имеющих проблемы в развитии, трудно сразу перейти на уровень умственных действий. Для них вводится прием, предполагающий выполнение сначала предметных, а затем перцептивных действий. В качестве опоры используется числовой ряд, представленный в виде карточек с числами или изображенный на линейке, или числовой луч (если он был введен при изучении нумерации). Можно изобразить числовой ряд в виде бревнышка, по которому шагают вправо или влево сказочные герои. Такое пособие должно быть у каждого ребенка. Необходимо иметь и соответствующее общеклассное пособие.

В опоре на наглядность дети приходят к выводу: чтобы прибавить к какому-либо числу единицу, надо сделать по линейке (числовому ряду) от этого числа шаг вправо; чтобы вычесть из какого-либо числа единицу, надо сделать по линейке (числовому лучу) от этого числа шаг влево. Сначала выполняются предметные действия: ребенок пальчиком делает движение, показывая, как он будет двигаться (делать шаг влево или вправо). Постепенно следует перейти к выполнению перцептивных действий, т.е. не показывать пальцем, а только взглядом фиксировать переход от одного числа к другому. Затем наглядная опора убирается, детям предлагается представить числовой ряд или вспомнить последовательность чисел и на основе этого прибавить или вычесть единицу.

М.Н. Перова [43] подчеркивает, что в коррекционной школе с первых уроков математики целесообразно обучать школьников комментировать свою деятельность с предметами и числами. Сначала учитель сам комментирует производимые им совместно с учащимися действия, а дети повторяют. Постепенно доля самостоятельности в комментировании деятельности у первоклассников увеличивается, а помощь со стороны учителя уменьшается.


Далее составляются таблицы сложения и вычитания для случаев вида
 ⁪ + 1, ⁪ – 1. Ответы первых примеров из таблицы учащиеся находят в опоре на иллюстрации или на числовой луч. А затем следует поощрять нахождение результатов на основе вычислений в уме, и только для проверки правильности найденного ответа использовать наглядные опоры.

Полезно выяснить, кто из учеников уже запомнил таблицы. Ему другие дети предлагают примеры вразбивку. Играют в угадывание задуманного примера. Далее всем первоклассникам дается установка на запоминание таблиц.

2-й этап. Приемы сложения и вычитания вида ⁪ ± 2, ⁪ ± 3, ⁪ ± 4.
На этапе изучения нумерации важно было приучать детей выполнять присчитывание и отсчитывание (а не пересчет предметов) при нахождении результата сложения и вычитания. Например, в корзинку кладется 5 грибов, нужно прибавить еще 2. Дети выполняют присчитывание: 5 грибов, кладем в корзину еще 1 гриб, будет 6, да еще 1, будет 7. При этом не производится пересчет тех грибов, которые уже лежат в корзине. Аналогично производится и отсчитывание. Оно является более трудным для учеников, поскольку требует умения выполнять счет в обратном порядке.
Присчитывание и отсчитывание является основой для введения новых вычислительных приемов

Подготовкой также служит решение примеров вида ⁪ + 1 + 1, ⁪ – 1 – 1. В этих случаях по шкале линейке или числовому ряду делается два шага вправо или влево. 

Дети впервые встречаются с решением примеров в два действия. Поэтому надо рассмотреть, как они записываются, читаются и решаются. Например, 5 + 1 + 1: к 5-ти прибавить 1 и еще 1, или 5 плюс 1 и еще плюс 1. Иногда добавляют слова "полученный результат": из 8-ми вычесть 1 и из полученного результата вычесть 1. При записи примеров учителя обычно советуют детям записывать полученный результат над первым знаком действия, это предупреждает ошибки:
               6
       5 + 1 + 1 = 7

Программой предусмотрено поэтапное введение приемов: сначала ⁪ ± 2, затем ⁪ ± 3, а потом ⁪ ± 4. При этом на ознакомление с приемом и его закрепление отводится несколько уроков. 


Для изучения каждого из приемов используется следующая методика: 

 - повторяется состав того числа, которое мы прибавляем или вычитаем;

 - повторяются ранее выученные таблицы;

 - рассматривается на основе выполнения действий с предметами, как можно прибавить или вычесть число по частям; 

 - из всех возможных вариантов в процессе совместного обсуждения выбираются наиболее удобные.

Такими вариантами являются для каждого из приемов соответственно:

⁪ + 2                ⁪ – 2                      .
⁪ + 1+ 1           ⁪ – 1- 1 

⁪ + 3                ⁪ + 3                            ⁪ – 3                      ⁪ – 3                      .
⁪ + 1+ 2           ⁪ + 2+ 1                      ⁪ – 2- 1                  ⁪ – 1- 2 

⁪ + 4                ⁪ – 4                    .
⁪ + 2 + 2          ⁪ – 2- 2   

 - различные примеры на данные вычислительные приемы решаются также с помощью рисунков или числового ряда (шкалы линейки); 

 - происходит обобщение способа действия. Например: чтобы из числа вычесть 4, нужно вычесть 2, а потом еще 2.

На этапе закрепления дети решают примеры сначала с подробным объяснением вслух, чтобы вспомнить способ действия, а затем с объяснением про себя. К развернутому объяснению стоит возвращаться в случае возникновения вычислительных ошибок. В качестве наглядной опоры можно использовать числовой ряд. Например, прибавляя число 2, ученики рассказывают, как они считают и фиксируют пальцем сначала исходное число (например, 5), потом промежуточный результат (число 6) и конечный результат (7). Через некоторое время они начинают считать про себя, не фиксируя промежуточный результат, а называя только конечный. И, наконец, следует переход к счету "в уме" без фиксирования цифр пальцами.
В коррекционной школе переход к действиям в уме должен быть постепенным. В случае затруднений необходимо снова возвращаться к упражнениям на наглядной основе. Полезно периодически предлагать ученикам задания, связанные с практической деятельностью:
 - прочитай пример и сделай к нему рисунок из кругов и треугольников;

 - реши пример и покажи на кубиках, как ты получил результат;

 - раскрась зеленым карандашом те клеточки, в которых записаны примеры с ответом 6, а синим – те, в которых записаны примеры с ответом 8.


Такие упражнения способствуют формированию осознанности действий и навыков самоконтроля.

Детям можно разрешать пользоваться тем способом вычисления, который им наиболее удобен. Например, для случаев ± 4 кому-то из детей может показаться более удобным не вариант ± 2 ± 2, а вариант ± 1 ± 3, или ± 3 ± 1.

Отдельный урок всегда посвящается составлению и заучиванию таблиц. М.А. Бантова [6] рекомендует показывать детям, как заучивают таблицы. Например, прочитать вслух и понять, как построена таблица; прочитать про себя, стараясь запомнить каждый пример с ответом; закрыть ответы и читать примеры, стараясь вспомнить ответы, проверяя себя по таблице; закрыть примеры и по ответам стараться вспомнить примеры.

Для запоминания таблиц на последующих уроках важно предлагать разнообразные упражнения, в том числе такие: 

 - устный счет с использованием средств обратной связи (математического "веера", разрезных цифр и т.п.);

 - дидактические игры, например круговые примеры, соединение примеров с ответами (например "Приведи корабль в свою гавань)" и т.п.;
 - исправление ошибок, например, "Найди ошибки Незнайки" и др.;
 - работа детей в парах: взаимная проверка знания таблиц в игровой форме; игра в домино (на одной половинке записан пример, а на другой – число – ответ другого примера);

 - индивидуальные задания на карточках: вставь пропущенные числа, исправь ошибки, найди и выпиши примеры с одинаковыми ответами, сравни выражения и т.п.

3-й этап. Перестановка чисел при сложении. Приемы сложения вида ⁪ + 5,
⁪ + 6, ⁪  + 7, ⁪ + 8, ⁪ + 9.

На данном этапе сначала в неявном виде изучается переместительное свойство сложения. Вместо традиционной формулировки свойства (от перестановки слагаемых сумма не изменяется) на этом этапе детям обычно предлагается упрощенное правило: при сложении числа можно менять местами, переставлять. 

На следующем уроке дети знакомятся с приемами сложения вида ⁪ + 5, 6, 7, 8, 9. Во всех этих случаях второе слагаемое больше первого (1 + 9, 3 + 5, 
4 + 6 и т.п.). Если при вычислениях применить перестановку слагаемых, то все подобные случаи сводятся к ранее изученным (9 + 1, 5 + 3, 6 + 4 и т.д.).


Для показа рациональности использования приема перестановки детям предлагаются задачи практического характера. Например, нужно к 1 + 6. Можно разыграть ситуацию или предложить рассмотреть рисунок. Например, на рисунке [32, с.15] Пьеро к одному кубику переносит 6. Это долго и неудобно. А Буратино оказался более сообразительным, он к 6-ти кубикам перенес 1. Это удобнее. После рассмотрения нескольких подобных случаев делается вывод: легче к большему числу прибавлять меньшее, чем к меньшему прибавлять большее, а переставлять числа при сложении всегда можно – результат от этого не изменяется.

Недостаточная способность к обобщению у учащихся с речевыми нарушениями может привести к тому, что на этапе закрепления они не используют рациональный прием перестановки слагаемых, а выполняют прибавление и вычитание по частям, как и в предыдущих случаях. Это часто приводит к ошибкам, т.к. теряются промежуточные результаты. Поэтому важно периодически сравнивать ранее изученные и вновь введенный прием вычисления, чтобы предотвратить их уподобление детьми. Например, предлагать задания:

 - расскажи, как удобнее прибавлять в каждом из примеров: 5 + 3, 3 + 5;

 - реши удобным способом: 2 + 4, 7 + 3.

Таблицы сложения ⁪ + 5, ⁪ + 6, ⁪ + 7, ⁪ + 8, ⁪ + 9 составляются на основе использования приема перестановки слагаемых. В окончательном варианте таблицы могут выглядеть так [32, с.16]:
	⁪ + 5
	⁪ + 6
	⁪ + 7
	⁪ + 8
	⁪+ 9

	1 + 5

2 + 5

3 + 5

4 + 5

5 + 5
	1 + 6

2 + 6

3 + 6

4 + 6
	1 + 7

2 + 7

3 + 7
	1 + 8

2 + 8
	1 + 9


При составлении таблиц желательно одновременно проговаривать состав чисел, например: 1 + 5 = 6,  6 – это 1 и 5. Надо проследить, как изменяются числа в каждом столбике. Например, в первом столбике 1-е число в каждом примере увеличивается на 1, второе число не изменяется, это число 5; результат увеличивается на 1.

Выясняется, какие случаи не записаны в таблице и почему. Для тех детей, кому еще нужна наглядная опора для вычислений, может быть составлена общая таблица, включающая и новые, и ранее изученные случаи.
На последующих уроках большое внимание должно быть уделено запоминанию таблиц и состава чисел первого десятка.

4-й этап. Связь между сложением и вычитанием. Приемы вычитания вида
⁪ – 5, ⁪ – 6, ⁪ٱ – 7, ⁪ – 8, ⁪ – 9.


На данном этапе сначала в неявном виде изучается связь между компонентами и результатом действия сложения. Она вводится как связь между сложением и вычитанием. Дети учатся на основе примера на сложение составлять два примера на вычитание, решают тройки примеров вида:

3 + 5 = 8            4 + 2 = 6
8 – 3 = 5            6 – 2 = 4
8 – 5 = 3            6 – 4 = 2

Дети, имеющие нарушения в познавательной сфере, с большим трудом усваивают связь между сложением и вычитанием, поскольку у них затруднена обратимость мыслительных процессов. Поэтому нужно увеличить количество упражнений, направленных на усвоение этой связи. Следует предлагать больше заданий, предполагающих выполнение практических действий. 
Например: к пяти синим кругам придвинуть три красных круга, записать пример, найти ответ (5 + 3 = 8). Из всех кругов убрать синие, останутся красные. Записать пример (8 – 5 = 3). Затем, наоборот, из всех кругов убрать красные. Записать пример (8 – 3 = 5). 
Понимание того, как использовать пример на сложение и соответствующий случай состава числа для выполнения вычитания, служит базой для усвоения новых вычислительных приемов.
Программой предусмотрено поэтапное введение приемов: сначала 6 – ⁪ , затем 7 – ⁪ , 8 – ⁪ , 9 – ⁪ , 10 – ⁪ . Вычитаются только числа 5, 6, 7, 8, 9, т.к. вычитание чисел 1, 2, 3, 4 было рассмотрено на предыдущих этапах. При этом на изучение и закрепление каждого приема отводится обычно два урока. 
Перед введением данных приемов необходимо вспомнить состав чисел первого десятка, а также связь между сложением и вычитанием.

Ознакомление с приемами строится однотипно, например, следующим образом. Детям предлагается решить пример 8 – 6. Вычитание по частям здесь оказывается неудобным, поэтому вводится более рациональный способ:

8 – 6 = ⁪
8 = 6 + 2

Чтобы вычесть, нужно вспомнить состав числа (пример-"помощник"): 8 – это 6 да еще сколько? (2). Значит, если из результата 8 вычтем одну часть (6), то получим другую часть (2). После решения нескольких примеров подобного типа, нужно сделать вывод: в подобных случаях мы должны вспомнить состав числа, из которого вычитаем. Одной из частей должно быть число, которое мы вычитаем. А другая часть будет ответом примера на вычитание.


Все рассмотренные случаи вычитания ученики должны запомнить в результате выполнения разнообразных упражнений и заучивания.


В случае затруднений можно возвращаться к использованию наглядности. Возможен и такой вариант работы, при котором для решения примера на вычитания нужно открыть таблицу сложения и найти в ней пример-"помощник".

П.М. Эрдниев [52, 53], автор технологии укрупнения дидактических единиц на уроках математики, предлагает вводить сразу четверки взаимосвязанных примеров вместе с соответствующей иллюстрацией:

1 + 2 =3                            3 – 1 = 2

2 + 1 = 3                           3 – 2 = 1

Это помогает увидеть связь между сложением и вычитанием, а также применение приема перестановки слагаемых. Дети, пронаблюдав, как составлены подобные четверки примеров, учатся сами по одному примеру составлять три других. По мнению М.Н. Перовой [43] подобные задания играют огромную корригирующую роль. Анализ, сравнение будят мысль ученика, заставляют его сознательно подходить к выполнению действий. Можно использовать разные формы записи:
 5 + 4 = 9                            5 + 4 =                                   – 5 = 4
           4 + 5 = 9                            4 + 5 =                                   – 4 = 5

           9 – 5 = 4

           9 – 4 = 5


Для детей со слабым логическим мышлением это задание можно предлагать в облегченной форме:
7 + 3 = 10            4 + 5 = 9
3 + 7 =                 5 + ⁪ =               

10 – ⁪ = 7           9 - ⁪ =
10 – ⁪ = 3           9 - ⁪ =


В процессе работы над вычислительными приемами и таблицами нужно учить читать примеры по-разному, используя введенную к данному моменту терминологию. Из-за недостатков памяти многие дети с трудом запоминают новый речевой материал. Поэтому по мере изучения новых терминов можно постепенно заполнять таблицу, которая будет служить опорой для выполнения речевых действий:
	3 + 2 = 5
	5 – 2 = 3

	⁪ да ⁪ будет ⁪ 
	⁪ без ⁪ будет ⁪

	К ⁪ прибавить⁪, получится ⁪ 
	Из ⁪ вычесть ⁪ получится ⁪ 

	⁪ увеличить на ⁪ получится ⁪
	⁪ уменьшить на ⁪ получится ⁪

	⁪ плюс ⁪ равно ⁪ 
	⁪ минус ⁪ равно ⁪

	Сумма ⁪ и ⁪ равна ⁪ 
	Разность ⁪ и ⁪ равна ⁪

	1 слагаемое - ⁪, 2 слагаемое - ⁪. Сумма - ⁪ 
	Уменьшаемое -⁪ , вычитаемое - ⁪. Разность - ⁪


Примечание. Последние 2 варианта чтения будут введены на более поздних этапах.
Такая таблица позволяет не только запоминать термины и правильно их использовать, но и демонстрирует связь между сложением и вычитанием, между взаимно обратными понятиями. Желательно использовать не только общеклассную таблицу, но и подобные индивидуальные карточки, которыми дети могут пользоваться при выполнении разночтения. Учителю нужно чаще самому использовать в речи математическую терминологию и побуждать к этому учеников, предлагая им задания, требующие применения новых речевых оборотов.

Особое внимание следует уделить решению примеров в два действия (например, 4 + 3 – 2). Некоторые ученики выполняют только одно действие и сразу записывают ответ. Это обусловлено узостью и нецеленаправленностью восприятия. Предупреждению подобных ошибок способствует приучение детей к планированию предстоящей деятельности. Для этого используется постановка вопросов:

 - Прочитай пример. Сколько действий нужно выполнить?

 - Какое 1-е действие?

 - Какое 2-е действие?

 - Расскажи, как будешь решать пример. 

Рассуждение может быть таким: "В примере нужно сложить и вычесть. Сначала я буду прибавлять, потом вычитать, запишу ответ".
Результат первого действия можно на первых этапах писать над знаком действия:

    7
4 + 3 – 2 = 5

Это один из приемов самоконтроля.
В процессе работы над темой нужно учитывать, что у некоторых первоклассников долго сохраняется привычка использовать для вычислений пальцы рук. Поэтому важно постепенно перевести их на использование счетного материала и числового ряда в качестве наглядной опоры, а затем уже усложнять характер учебных действий, приучать к выполнению вычислений в умственном плане.
Методика работы над сложением и вычитанием в пределах 20

Задачи изучения темы 

1. Познакомить с вычислительными приемами сложения и вычитания с переходом через десяток вида 8 + 5, 14 – 8. Научить вычислять в уме, на основе выполнения умственных действий.

2. Познакомить с составом чисел второго десятка.

3. Добиться запоминания таблицы сложения однозначных чисел, сумма которых больше 10-ти, и состава чисел второго десятка.

Этапы изучения темы 

1-й этап. Сложение с переходом через десяток вида 9 + 4.
Теоретическая основа данного вычислительного приема – конкретный смысл арифметического действия сложения. Суть приема: прибавление по частям, сначала прибавляем столько, чтобы получить 10 (дополняем до 10-ти), а затем, вспомнив состав того числа, которое нужно прибавить, прибавляем к 10-ти оставшееся.

На данном этапе составляются таблицы сложения ⁪ + 2, ⁪ + 3, ⁪ + 4,
⁪ + 5, ⁪ + 6, ⁪ + 7, ⁪ + 8, ⁪ + 9, для случаев, когда в сумме получается больше 10-ти. Происходит знакомство с составом чисел второго десятка (от 11 до 18) и его постепенное усвоение.

2-й этап. Вычитание с переходом через десяток вида 12 – 5 .

Рассматриваются 2 приема.
1-й прием. Теоретическая основа – конкретный смысл арифметического действия вычитания. Суть приема: вычитание по частям, сначала вычитаем столько, чтобы осталось 10 (уменьшаем до 10-ти), а затем, вспомнив состав того числа, которое нужно вычесть, вычитаем из 10-ти оставшееся.

2-й прием. Теоретическая основа – связь между суммой и слагаемыми. Суть приема: вычитание в опоре на знание состава числа, например, 12 – 5: 
12 – это 5 и 7, вычту 5 (одно слагаемое), получится 7 (другое слагаемое).

На данном этапе составляются таблицы вычитания чисел в пределах 20-ти.

Методика работы над вычислительными приемами на каждом этапе

1-й этап. Сложение с переходом через десяток вида 9 + 4.


Сначала раскрывается общий прием сложения с переходом через десяток. Он является очень трудным для учащихся коррекционных школ. Трудности связаны с тем, что одновременно происходит актуализация полученных знаний, их упорядочение и последовательное выполнение ряда логических операций. Например, чтобы сложить числа 7 и 5, нужно выполнить следующие операции:

 - разложить второе слагаемое 5 на два числа так, чтобы одно из них дополняло первое слагаемое 7 до 10;

 - дополнить первое слагаемое до 10;

 - к полученному числу 10 прибавить оставшееся число 2.


Учащиеся затрудняются в разложении второго слагаемого, т.к., чтобы его разложить, нужно мысленно произвести две операции: определить, сколько единиц не хватает в первом слагаемом до десятка; разложить второе слагаемое. Вторая трудность заключается в том, чтобы удержать в памяти число, которое осталось после дополнения первого слагаемого до 10. Например, дети дополнили 7 до 10  (7 + 3 = 10), но не помнят, сколько осталось прибавить к 10-ти.
Поэтому особое внимание нужно уделить подготовке к введению приема, увеличив количество подготовительных упражнений. Требуется тщательный подбор материала, переход от более легких заданий к более трудным, широкое использование наглядности.
Подготовка к введению данного приема:

 - повторение состава чисел первого десятка и таблиц сложения в пределах 10;

 - дополнение однозначных чисел до 10-ти;

 - прибавление к 10-ти однозначных чисел;

 - решение примеров вида 8 + 2 + 3  (обязательно выясняется, сколько всего мы прибавили к 8-ми).

Для ознакомления с приемом обычно предлагается использовать наборное полотно с двумя десятками карманов, расположенных в два ряда. Детям дается задание решить пример 7 + 5, используя наборное полотно. Сначала нужно сосчитать, сколько карманов в каждом ряду (по 10 карманов в каждом ряду). В первый ряд ставится 7 кругов синего цвета. Предлагается прибавить к ним 5 кругов красного цвета. Дети убеждаются в том, что удобно добавить в первый ряд 3 круга, получится 10, а остальные круги поставить во второй ряд, т.е. к 10-ти прибавить 2. Далее ученикам предлагается объяснить, как прибавляли к 7-ми  5.


Примерное объяснение: прибавляли число 5 к 7-ми по частям. Сначала дополнили 7 до 10-ти, для этого к 7-ми прибавили 3. Осталось прибавить 2, к 10-ти прибавить 2, будет 12. Выполняется запись решения. Она возможна в нескольких формах:

7 + 5 = 12       7 + 5 = 12         7 + 5 = 12                7 + 5 = 12

                                                 5 = 3 + 2                  7 + 3 + 2 = 12
    3   2            3   2                   7 + 3 = 10
                                                10 + 2 = 12


В первой и второй записи используются лучи, но во второй записи число, которым мы дополняем до 10-ти, подписывается прямо под первым слагаемым. Учитель может выбрать одну из форм или на разных этапах применять разные формы записи.

Для знакомства с приемом можно использовать и другие наглядные средства, помогающие лучше понять процесс дополнения до 10 и прибавления по частям. Это могут быть счеты, бруски и кубики из арифметического ящика, треугольные модели десятков и кружки для изображения единиц.
Например: 7 + 5 = 12

[image: image1.jpg]



После аналогичной работы над другими примерами такого вида (8 + 4, 9 + 3 и т.п.), которые решаются с помощью наглядности (на основе предметных действий, иллюстраций на доске или в учебнике) или без нее, нужно выполнить обобщение способа вычисления, например, предложить детям составить памятку-алгоритм. Она может быть такой:

· буду прибавлять число по частям;
· сначала прибавлю столько, чтобы получилось 10 (дополню первое число до 10-ти);
· определю, сколько осталось прибавить. Для этого вспомню состав второго числа;
· прибавлю к 10-ти оставшиеся единицы;
· прочитаю ответ.

Памятка служит также средством для осуществления самоконтроля и основой для комментирования собственных действий, выполняя тем самым коррекционную функцию.

На последующих уроках на основе данного вычислительного приема поэтапно рассматриваются 20 случаев сложения с переходом через десяток. Они вводятся в порядке увеличения второго слагаемого. Составляется таблица сложения в пределах 20-ти в следующей последовательности [32, с. 60 - 66]: 
 - прибавление чисел 2 и 3: 9 + 2, 9 + 3, 8 + 3;
 - прибавление числа 4: 7 + 4, 8 + 4, 9 + 4;
 - прибавление числа 5: 9 + 5, 8 + 5, 7 + 5, 6 + 5;
 - прибавление числа 6: 9 + 6, 8 + 6, 7 + 6, 6 + 6;
 - прибавление числа 7: 9 + 7, 8 + 7, 7 + 7;
 - прибавление чисел 8 и 9: 8 + 8, 9 + 8, 9 + 9.

Наиболее слабым учащимся можно на этапе закрепления разрешить решать примеры с частичным использованием наглядных пособий. В этом случае наглядно изображается только второе слагаемое. Например, нужно 8 + 7. Ученик берет 7 предметов (второе слагаемое 7). Рассуждает так: к 8-ми прибавить 2, будет 10 (отодвигает 2 предмета), осталось прибавить 5, 10 + 5 = 15. В этом случае школьник помогает себе с помощью пособия разложить второе слагаемое и удержать в памяти оставшуюся часть. В качестве наглядной опоры можно рисовать палочки. Изображаем с их помощью второе слагаемое. Зачеркиваем часть палочек, с помощью которых дополняем до 10-ти. Незачеркнутые палочки показывают, сколько осталось прибавить к 10-ти.

Работа на этом этапе должна завершиться составлением сводной таблицы сложения [32, с. 66]. По ней полезно проследить, как изменяется сумма в каждом из столбцов, изменялось ли первое слагаемое, как изменялось второе слагаемое. Надо обратить внимание детей на то, что каждая таблица заканчивается случаем сложения равных слагаемых, и выяснить, почему не надо продолжать таблицу.


Для запоминания таблиц и состава чисел второго десятка нужно предлагать разнообразные упражнения: дидактические игры, круговые примеры, занимательные рамки, ребусы, цепочки и др.

2-й этап. Вычитание с переходом через десяток вида 13 – 5

Сначала раскрывается прием вычитания с переходом через десяток (вычитание по частям). Трудности при его усвоении аналогичны тем, что встречаются при изучении сложения с переходом через десяток.
Подготовка к введению данного приема:

 - повторение состава чисел первого десятка;

 - уменьшение двузначных чисел до 10-ти (примеры вида 13 – 3, 14 – 4, 17 – 7);

 - вычитание из 10-ти однозначных чисел;

 - решение примеров вида 13 – 3 – 2 (обязательно выясняется, сколько всего мы вычли из 13-ти).


Методика ознакомления с приемом аналогична той, что использовалась при введении сложения с переходом через десяток. Например, иллюстрация с использованием треугольной модели десятка может быть такой:
[image: image2.jpg]


     13  - 5 = 8
Даются такие формы записи:

13 - 5 = 7       13 - 5 = 7         13 - 5 = 8                13 – 5 = 8
                                               5 = 3 + 2                 13 – 3 – 2 = 8
    3   2             3   2                13 - 3 = 10

                                               10 - 2 = 8
Способ вычисления может быть представлен в виде памятки-алгоритма:

· буду вычитать число по частям;
· сначала вычту столько, чтобы получить 10 (уменьшу двузначное число до 10-ти);
· вспомню состав того числа, которое вычитаю, чтобы определить, сколько еще осталось вычесть;
· вычту оставшиеся единицы;
· прочитаю ответ.

На этом же или следующем уроке вводится и другой прием вычитания, основанный на знании состава двузначных чисел. Он аналогичен приему, который вводился на 4-м этапе при изучении сложения и вычитания в пределах 10-ти.

                12 – 5 =7

                                 

               5   7

Чтобы вычесть, нужно вспомнить состав двузначного числа (пример-"помощник"): 12 – это 5 да еще сколько? (7). Значит, если из суммы 12 вычтем одно слагаемое 5, то получим другое слагаемое 7. После решения нескольких примеров подобного типа, нужно сделать вывод: в подобных случаях мы заменяем суммой двузначное число, из которого вычитаем (вспоминаем состав этого числа), а одним из слагаемых этой суммы является число, которое мы вычитаем, другое же слагаемое будет ответом примера на вычитание.


Второй прием рациональнее первого, но дети смогут им воспользоваться только в том случае, если они хорошо выучили таблицу сложения в пределах 20-ти и состав чисел второго десятка, а также усвоили связь между сложением и вычитанием.
На последующих уроках на основе данных вычислительных приемов поэтапно рассматриваются случае вычитания 11 – ⁪ , 12 – ⁪ , 13 – ⁪ , 14 – ⁪ ,
 15 – ⁪ , 16 – ⁪ , 17 – ⁪ , 18 – ⁪ .Составляются таблицы вычитания в пределах 20-ти.

Можно, как и на предыдущем этапе, использовать прием вычисления в опоре на частичную наглядность: 
14 – 6                   


Нужно вычесть 6. Рисуем 6 кругов. Сначала уменьшим число 14 до 10-ти, для этого вычтем 4. Зачеркиваем 4 круга. Незачеркнутых кругов 2, значит, осталось вычесть 2.  Из 10-ти вычесть 2, получится 8.


Большое внимание нужно уделять заучиванию таблиц сложения и вычитания в пределах 20-ти и состава чисел второго десятка. Для этого нужно использовать дидактические игры и разнообразные упражнения, в том числе и творческого характера. 

С учетом того, что вычислительные навыки формируются у разных детей не одновременно, нужно использовать дифференцированные задания. Например, одна группа детей выполняет вычисления в уме, без наглядной опоры, а другой группе разрешается использовать частичную наглядность или подробную запись примеров.

ТЕМА 3
МЕТОДИКА РАБОТЫ НАД ВНЕТАБЛИЧНЫМ 

СЛОЖЕНИЕМ И ВЫЧИТАНИЕМ

К приемам внетабличного сложения и вычитания обычно относят:
 - приемы устных вычислений в пределах ста, не входящие в таблицы (сложение и вычитание двузначных чисел);

 - приемы устных вычислений в пределах тысячи и более (сложение и вычитание трехзначных и многозначных чисел, которое сводится к сложению однозначных или двузначных чисел).

Задачи изучения темы
1. Познакомить учащихся с правилом о порядке выполнения действий в выражениях со скобками.

2. Раскрыть систему вычислительных приемов внетабличного сложения и вычитания.

3. Выработать вычислительные навыки по отношению ко всем приемам внетабличного сложения и вычитания.

4. Научить выполнять проверку сложения и вычитания на основе знания связи между компонентами и результатами данных арифметических действий.

Этапы и методика изучения темы
1-й этап. Приемы сложения и вычитания в пределах 100, основанные на знании нумерации.

Этот этап совмещен с изучением нумерации чисел от 1 до 100. 
Вводятся следующие приемы:

 - прием вида ⁪ ± 1;

 - приемы вида 30 + 5, 35 – 5, 35 – 30;

 - приемы вида 40 + 50, 50 – 20 (сложение и вычитание разрядных двузначных чисел, т.е. круглых десятков).


Рассмотрим суть этих приемов и методику работы над ними.

Прием вида ⁪ ± 1 детям уже знаком, он изучался в теме "Сложение и вычитание в пределах 10". Суть приема: прибавить 1 – значит назвать следующее число, вычесть 1 – назвать предыдущее. Дети опираются на знание натурального ряда чисел. Наиболее трудными при изучении данного приема являются случаи вида 29 + 1, 30 – 1. Здесь осуществляется переход к следующему или предыдущему десятку. 
В случае прибавления единицы ученикам коррекционных классов нужно продемонстрировать образование нового десятка на пособиях (демонстрационных и индивидуальных).
Например, 29 + 1 = 2 дес. 9 ед. + 1 ед. = 2 дес. 10 ед. = 3 дес. = 30. Берется 2 бруска, обозначающих десятки, и 9 кубиков, обозначающих единицы. Добавляется 1 кубик, их становится 10. Дети вспоминают, что 10 единиц – это 1 десяток, поэтому 10 отдельных кубиков нужно заменить бруском-десятком, получится 3 десятка, т.е. 30. 
Аналогично рассматривается и случай 30 – 1. Число 30 изображается с помощью 3–х брусков-десятков. Но чтобы вычесть 1, нужно заменить 1 брусок-десяток 10-ю кубиками-единицами: 30 – 1 = 2 дес. 10 ед. – 1 ед. = 2 дес. 9 ед. = 29.
Для иллюстрации этих приемов рекомендуется также использовать счеты, на которых очень наглядно можно показать переход к следующему или предыдущему десятку.

В качестве опоры для усвоения нумерации и выполнения вычислений М.Н. Перова [43] предлагает составить таблицу-квадрат (10 × 10) с десятью рядами чисел от 1 до100:
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Такие же квадраты могут начертить в своих тетрадях или на индивидуальных карточках ученики и вписать в них числа от 1 до 100. Ученики, затрудняющиеся в усвоении разрядного состава чисел, могут вписывать числа двумя цветами: единицы – одним цветом, а десятки – другим. Данный прием имеет коррекционную направленность.
Сначала ученики выполняют вычисления в опоре на пособия. А затем нужно постепенно осуществить переход к вычислениям в уме. Пособия и опорные сигналы будут использоваться только в качестве индивидуальной помощи тем детям, у которых возникнут вычислительные ошибки.
Приемы вида 30 + 5, 35 – 5, 35 – 30 основаны на знании разрядного (десятичного) состава двузначных чисел. С подобными приемами учащиеся уже знакомы, они были введены при изучении нумерации чисел от 11 до 20. Объясняются приемы следующим образом.
30 + 5: 30 – это 3 десятка, да еще 5 единиц, будет 35; 
35 – 5: в числе 35  3 десятка и 5 единиц, вычтем 5 единиц, получим 3 десятка, или 30;
35 – 30: в числе 35  3 десятка и 5 единиц, вычтем 3 десятка, получим 5 единиц.


Детям с низким уровнем развития можно разрешить на первых этапах изучения приемов пользоваться нумерационными моделями (любыми моделями десятков и единиц, например пучками счетных палочек, связанными по 10 - десятками, и отдельными палочками-единицами) или счетами. Это поможет избежать использования нерациональных приемов присчитывания и отсчитывания по одному или по частям. 
Например, нужно из 35 вычесть 5. Изображаем число 35 с помощью нумерационных моделей: 35 – это 3 десятка (выкладываем 3 бруска) и 5 единиц (выкладываем 5 кубиков). Нужно вычесть 5, убираем 5 кубиков, остается 3 бруска, т.е. 3 десятка, или 30. Аналогично рассматриваются и другие приемы.
Для облегчения понимания приемов в качестве опорных сигналов можно использовать дуги, подчеркивания (единицы подчеркиваются одной чертой, а десятки – двумя), рамки:

  35 –  5              35 – 30           35 – 5              35 – 5            
Можно также записывать десятки и единицы разными цветами. Это поможет детям, имеющим проблемы в развитии, осознать, что действия выполняются поразрядно.
Приемы 35 – 5 и 35 – 30 нужно обязательно сравнить. В первом примере мы вычитаем единицы, а десятки не изменяются, а во втором примере вычитаем десятки, а единицы не изменяются. Сравниваем ответы.
Для обобщения способов вычисления, основанных на знании разрядного состава чисел, Г.Г. Микулина [28, 29] предлагает использовать примеры, в которых для записи чисел вместо обычных цифр используются условные значки ("сказочные" цифры) или буквы. При этом применяется обычное обозначение нуля.

Например, предлагается решить примеры такого вида:

ВК – К  (ответ В0, т.к. вычли все единицы, остались десятки);
В0 + К  (ответ ВК);
ВК – В0  (ответ К);
ВК – В  (ответ К является неверным, этот пример является ловушкой, т.к. мы должны вычитать из К число В, но нам неизвестна разница между ними).

Приемы вида 40 + 50, 50 – 20 (сложение и вычитание разрядных двузначных чисел, т.е. круглых десятков) также основаны на знании нумерации, умении заменять десятки единицами и наоборот.

Эти приемы можно проиллюстрировать с помощью моделей десятков (пучков-десятков счетных палочек или других нумерационных пособий). Дети сами могут объяснить суть приемов.

 40 + 50: 40 – это 4 десятка, 50 – это 5 десятков, 4 десятка да 5 десятков, получится 9 десятков, или 90. Аналогично объясняется и прием 50 – 20. Полезно выполнить подробную запись:
40 + 50 = 90                                        50 – 20 = 30                      .
4 дес.+ 5 дес. = 9 дес. = 90               5 дес.– 2 дес. = 3 дес. = 30
При изучении всех нумерационных приемов обязательно следует давать задания, связанные с объяснением способов вычислений, комментированием. Для этого полезно использовать хоровое проговаривание, работу в парах (ученик объясняет своему соседу, как он решает пример). Важно, чтобы каждый ребенок проговорил сначала вслух, а затем про себя, как он считал. Для детей, имеющих речевые нарушения, громкоречевой этап особенно важен, поскольку он имеет коррекционное значение.

На 1-м этапе работы над темой также продолжается формирование навыков табличного сложения и вычитания в пределах 20-ти.

2-й этап. Устные приемы сложения и вычитания в пределах 100 без перехода через разряд.

На этом этапе дети знакомятся со скобками. Вводится правило о том, что действие в скобках выполняется первым.


На 2-м и 3-м этапах изучается следующая система вычислительных приемов. Сначала рассматриваются приемы, которые включают меньшее число операций, затем - приемы, которые включают большее число операций. Там, где возможно, приемы рассматриваются в сравнении: 36 + 2 и 36 + 20. Приемы сложения чередуются с аналогичными приемами вычитания, которые вводятся в сопоставлении с только что рассмотренными приемами сложения. Таким образом, обеспечивается определенный перенос и дифференциация способов вычисления.

На 2-м этапе вводятся следующие приемы [33, с. 48 - 52]:
 - приемы вида 36 + 2, 36 + 20;

 - приемы вида 36 - 2, 36 – 20;
 - прием вида 26 + 4, 95+ 5;
 - прием вида 30 – 7;
 - прием вида 60 – 24.

Теоретической основой всех этих приемов являются правила: единицы складывают с единицами, десятки складывают с десятками; единицы вычитают из единиц, десятки вычитают из десятков.


Ученик должен освоить систему операций, составляющих каждый прием (алгоритм выполнения действия), и научиться выбирать прием применительно к данным числам (алгоритм распознавания). Очень распространенной является такая ситуация: дети поняли отдельный конкретный прием, научились решать аналогичные примеры, но после ознакомления со следующими приемами начинают их смешивать, уподоблять, в результате чего допускают ошибки (происходит интерференция навыков). Поэтому после интенсивного ознакомления с вычислительными приемами необходим длительный этап закрепления и формирования навыков, когда учащимся приходится решать разные примеры и выбирать из ряда способов действий соответствующий и самый удобный.


Для всех вычислительных приемов, изучаемых на 2-ом и 3-ем этапах, используется единая методика работы, которая имеет коррекционно-развивающую направленность.
1. Ознакомление с приемом (способом действия) с помощью соответствующего предметного действия (например, с пучками палочек и отдельными палочками или другими моделями десятков и единиц).


Учащимся коррекционных классов обязательно нужно не только наблюдать за демонстрацией, производимой учителем, но и самим работать с индивидуальными пособиями, выполнять материализованные действия. Важно также предусмотреть возможность самостоятельного открытия вычислительного приема детьми. 

Для облегчения понимания приема можно использовать счеты, абак в виде разрядной таблицы. В сделанные кармашки можно помещать счетные палочки или другие нумерационные пособия:
	Десятки
	Единицы

	
	

	
	

	
	

	
	


2. Решение примеров с опорой на иллюстрации с выполнением подробной записи и подробного объяснения.


При выполнении записей можно использовать те же опорные сигналы, что и на предыдущем этапе (дуги, рамки, подчеркивания, обозначение десятков и единиц разным цветом), а также "лучики", "ножки", которые применялись при работе над табличным сложением и вычитанием в пределах 20-ти.

Школьники вслух объясняют, как они считают, комментируют выполняемые действия. Особое внимание нужно обратить на то, чтобы для каждого ученика был организован громкоречевой этап выполнения действия. Для детей с речевыми нарушениями можно использовать индивидуальные карточки-опоры, на которых пишутся ключевые слова, используемые при комментировании. 
3. Решение примеров с краткой записью и устным, более кратким пояснением.


Важно показать ученикам, как можно более кратко объяснять способ решения примера, дать образец записи. Это обеспечит переход к этапу частичного свертывания.

4. Обобщение способа вычисления.

Обобщение выполняется в словесной форме, составляется памятка-алгоритм или опорная схема.


Нужно учитывать, что у учащихся коррекционных школ обобщения формируются медленно. Многие дети не могут самостоятельно обобщить способ вычисления. В результате некоторые школьники, понимают, как решать конкретные примеры, которые предлагались им на предыдущих этапах, но не осознают, в чем заключается сходство в их решении, как нужно решать любые примеры данного вида. Поэтому этап обобщения имеет большое коррекционное значение. С помощью памятки выделяются основные операции, которые входят в вычислительный прием. В дальнейшем составленный алгоритм служит опорой для выполнения рассуждений, объяснения последовательности действий. Кроме того, данный методический прием позволяет осуществить коррекцию недостатков памяти, т.к. при работе с алгоритмами происходит их заучивание и автоматизация. Памятка служит также и средством самоконтроля при выполнении самостоятельной работы.
5. Закрепление приема и выработка вычислительного навыка.


Нужно учитывать, что у детей, имеющих проблемы в развитии, навык формируется медленно, поэтому им необходимо большее количество тренировочных упражнений, чем для детей, развивающихся в норме. Эти упражнения должны постепенно усложняться. Обязательно должна быть предусмотрена и дифференцированная работа, направленная на выработку вычислительных навыков.

Рассмотрим методику работы над каждым из вычислительных приемов.

Вычислительные приемы вида 36 + 2, 36 + 20 вводятся одновременно с правилом "Единицы складывают с единицами, десятки складывают с десятками". Рекомендуется следующая запись:

      36 + 2 = ⁪                 36 + 20 = ⁪                 


  30     6                        30     6

30 + (6 + 2) = 38         30 + 6 + 20 = (30 + 20) + 6 = 56

Разрядные слагаемые, составляющие двузначное число, подписываются под ним с помощью "лучиков", "ножек". Некоторые учителя говорят так: "Запишем числа-помощники". Можно после этого точкой отметить то число, к которому прибавляют. Подробное объяснение для первого примера может звучать так: заменим число 36 суммой разрядных слагаемых, сложим единицы с единицами, к 6-ти прибавить 2, получится 8; к 30 прибавим полученный результат 8, получится 38. Варианты записей с использованием других опорных сигналов:

36 + 2            36 +  20            36 + 2          36 + 20
                                                                    =      =

Возможно и более простое для детей объяснение. Например: нужно к 36 прибавить 20. 36 – это 30 и 6. Прибавлю десятки к десяткам: 30 + 20 = 50, да еще 6, будет 56.


Можно предложить соответствующие простые речевые опоры для объяснения в виде индивидуальных карточек:
⁪ – это ⁪ и ⁪. Прибавлю единицы к единицам. К ⁪ прибавить ⁪, получится ⁪, да еще ⁪, будет ⁪.

⁪ – это ⁪ и ⁪. Прибавлю десятки к десяткам. К ⁪ прибавить ⁪, получится ⁪, да еще ⁪, будет ⁪ .
Памятка-алгоритм решения для первого вычислительного приема может быть следующей:

· заменю двузначное число суммой разрядных слагаемых;
· сложу единицы с единицами;
· прибавлю полученный результат к десяткам.

Памятка-алгоритм решения для второго вычислительного приема может быть следующей:

· заменю двузначное число суммой разрядных слагаемых;
· сложу десятки с десятками;
· к полученному результату прибавлю единицы.

Для того, чтобы у детей не произошло неверного обобщения (суммой всегда заменяют первое число), нужно предлагать для решения и примеры вида 60 + 18, 20 + 14, где второе число заменяют разрядными числами.

Вычислительные приемы вида 36 - 2, 36 – 20 вводятся одновременно с правилом "Единицы вычитают из единиц, десятки вычитают из десятков".

Рекомендуется следующая запись:

      36 - 2 = ⁪                 36 - 20 = ⁪                 


  30     6                       30      6

30 + (6 - 2) = 34         (30 - 20) + 6 = 16

Варианты записей с использованием других опорных сигналов:


36 - 2            36 -  20            36 - 2          36 – 20

                                                                 =      =


Карточки-опоры для объяснения способа вычисления составляются по аналогии с карточками для ранее изученных приемов.
Памятка-алгоритм решения для первого вычислительного приема может быть следующей:

· заменю двузначное число суммой разрядных слагаемых;
· вычту из единиц единицы;
· прибавлю полученный результат к десяткам.

Памятка-алгоритм решения для второго вычислительного приема может быть следующей:

· заменю двузначное число суммой разрядных слагаемых;
· вычту из десятков десятки;
· к полученному результату прибавлю единицы.

Вычислительный прием вида 26 + 4, 95+ 5 аналогичен приему вида 34 + 2, но является его частным случаем, поэтому требует особого рассмотрения.
Особенностью этого приема является то, что при сложении единиц получается десяток, который прибавляется к десяткам. Запись выполняется такая же, как и на предыдущем этапе. 

Вычислительный прием вида 30 – 7 отличается от ранее введенных приемов, т.к. здесь производится замена двузначного числа суммой удобных, а не разрядных слагаемых.
Подготовка к введению приема – замена круглых десятков суммой по образцу: 
50 = 40 + ⁪ , 70 = ⁪ + 10.


В примерах вида 30 – 7 отсутствуют отдельные единицы в вычитаемом. Чтобы дети смогли открыть способ вычисления, нужно предложить им попробовать решить пример с помощью счетных палочек. Для решения приходится отделить 1 десяток, развязать его и взять 7 палочек. Оставшиеся единицы присоединяются к десяткам. Выполняется подробная запись. Она может быть такого вида:
      30 - 7 = ⁪                 


  20   10

  20 + (10 – 7) = 23

Дети убеждаются, что и здесь единицы вычитают из единиц – из 10 единиц, которые получают, заменяя уменьшаемое суммой чисел, одно из которых равно 10.

После решения нескольких аналогичных примеров следует обобщить способ вычисления. Примерный вариант памятки- алгоритма:

· заменю двузначное число суммой удобных слагаемых, одно из которых 10;
· вычту единицы из 10-ти;
· прибавлю оставшиеся единицы к десяткам.

Новый прием полезно сопоставить с приемами, рассмотренными ранее. Дети приходят к выводу: во всех предыдущих случаях двузначное число мы заменяли десятками и единицами (суммой разрядных слагаемых), а в этом случае – числом 10 и другим круглым числом (суммой удобных слагаемых).
Вычислительный прием вида 60 – 24 достаточно сложный и требует особого внимания. 
В отличие от предыдущих приемов, когда вычитали из одной части уменьшаемого, и надо было не забыть прибавить другую часть, в новом приеме надо вычесть обе части – и десятки, и единицы:

60 - 24 = ⁪                  


    20     4

(60 – 20) – 4 = 36


Этот прием важно рассмотреть на разных моделях чисел (счетные палочки, треугольные модели). Обобщение способа можно сделать в следующей форме: вычитаем по частям – сначала десятки, потом единицы. Можно составить и более подробный алгоритм:

· заменю вычитаемое суммой разрядных слагаемых;
· вычту из десятков десятки;
· из полученного результата вычту единицы.

Новый прием особенно важно сопоставить с другими, например, сравнить 

30 + 12 и 30 – 12. В этих приемах имеется сходство: в обоих случаях мы или прибавляем, или вычитаем по частям.


Для предотвращения интерференции навыков важно сопоставить такие приемы: 67 – 30 и 60 – 37

И в первом случае, и во втором случае мы из десятков вычитаем десятки, но затем в первом случае мы прибавляем единицы, а во втором – их вычитаем.

3-й этап. Устные приемы сложения и вычитания в пределах 100 с переходом через разряд.

На 3-м этапе вводятся следующие приемы [33, с.56 - 57]:

 - приемы вида 26 + 7.

 - приемы вида 35 – 7.


Данные приемы не являются принципиально новыми, поскольку уже введено сложение и вычитание с переходом через десяток (вида 8 + 5, 12 – 5). При выполнении сложения и вычитания с переходом через разряд (26 + 7, 35 – 7) также выполняется прибавление и вычитание по частям так, чтобы после первого шага получились круглые десятки. 
Например, 26 + 7: 26 + 4 = 30, 30 + 3 = 33; 35 – 7 = 35 – 5 – 2 = 28. 
Поэтому дети на основе выполнения переноса могут сами открыть новые вычислительные приемы. 

Но для учащихся коррекционных школ подобные приемы являются очень сложными, поэтому нужна большая подготовительная работа к введению приемов.
Рассмотрим методику работы над каждым из приемов.

Подготовка к введению вычислительного приема вида 26 + 7 включает следующее:
- повторение способа вычисления для случаев вида 8 + 5;
 - дополнение двузначных чисел до круглого числа (например, дополни числа 26, 24, 28 до 30, дополни числа 46, 54, 31 до круглого числа);
 - упражнения на воспроизведение состава чисел первого десятка;
 - решение примеров вида 30 + 4, 40 + 7 (прибавление к круглым десяткам однозначных чисел);
 - решение примеров вида 38 + 2 + 4, 27 + 3 + 1 с последующими вопросами "Сколько всего мы прибавили к 38? К 27?".

Знакомство с приемом выполняется с помощью абака, счетов, нумерационных пособий (счетных палочек, брусков и кубиков из арифметического ящика и т.п.). На основе выполнения предметных действий рассматривается способ вычисления и выполняется подробная запись:

26 + 7 = ⁪                  


   4        3

(26 + 4) + 3 = 33


Возможны и такие варианты выполнения записей:

26 +  7 = 12             26 + 7 = 33 
                                7 = 4 + 3                  

  4   3                       26 + 4 = 30

                                30 + 3 = 33
Памятка-алгоритм решения для данного вычислительного приема может быть следующей:

· буду прибавлять число по частям;
· сначала прибавлю столько, чтобы получился круглый десяток (дополню до круглого числа);
· вспомню состав однозначного числа и определю, сколько единиц осталось прибавить;
· прибавлю оставшиеся единицы.

Некоторые дети, хорошо знающие таблицу сложения, иногда предлагают другой прием: 26 + 7 = 20 + (6 + 7) = 20 + 13 = 33. Не нужно им запрещать вычислять таким образом, если им так удобно. Но вводить оба приема вычисления одновременно в коррекционной школе нецелесообразно.

Подготовка к введению вычислительного приема вида 35 – 7 включает следующее:
- повторение способа вычисления для случаев вида 12 – 5;

 - уменьшение двузначных чисел до круглого числа (например, уменьши числа 26, 42, 71 до круглого числа; вычти из чисел 56, 22, 63 все единицы);

- упражнения на воспроизведение состава чисел первого десятка;
 - решение примеров вида 30 - 4, 40 - 7 (вычитание из круглых десятков однозначных чисел).

На основе выполнения предметных действий рассматривается способ вычисления и выполняется подробная запись:

35 - 7 = ⁪                  


  5       2

(35 - 5) - 2 = 28

Памятка-алгоритм составляется по аналогии со сложением. Также можно использовать формы записи, составленные по аналогии с теми, которые применялись при сложении.
Достаточно типичной является ошибка такого вида 35 – 7 = 32 (дети вычисляют так: 7 - 5 = 2, 30 + 2 = 32). Поэтому нужно рассмотреть такой способ вычисления и предложить детям объяснить, почему он неверный.

На этапе закрепления всех введенных вычислительных приемов М.И. Моро, М.А. Бантова [7] и другие авторы прелагают давать примеры для устного решения с обязательной зрительной опорой (с записью примеров на доске или в учебнике). Это объясняется тем, что дети еще находятся на этапе освоения приемов, у них только складывается умение выполнять необходимые операции. Выбор приема также представляет определенные трудности. 
Для детей с речевыми нарушениями трудность может представлять освоение умения правильно разложить однозначное число, выполнить последовательность нужных операций, запомнить и прибавить или вычесть оставшиеся единицы.

Например, выполняя действие 54 + 8, ученик может правильно дополнить 54 до 60. Затруднение вызывает разложение числа 8 на 6 и 2. Число 6 ученик использует, чтобы получить круглое число, но сколько еще единиц осталось прибавить к круглым десяткам (к 60), он забывает. 

Таким детям на этапе освоения приемов сложения и вычитания с переходом через разряд можно разрешить использовать частичную наглядность.

Например. Нужно вычислить: 45 – 8. Ученик откладывает 8 палочек (или рисует их). Далее он рассуждает так: "Сначала из 45 вычтем 5, будет 40 (убирает или зачеркивает 5 палочек). Осталось вычесть 3.   40 – 3 = 37".

Для закрепления и выработки навыков на всех этапах важно предлагать разнообразные задания и упражнения: дидактические игры, примеры с шифром, занимательные рамки, магические квадраты, задания на сравнение выражений, проверку заданных равенств и неравенств, примеры с пропущенными знаками действий и др.


На 3-м этапе также вводится проверка сложения и вычитания, основанная на знании связи между компонентами и результатами действий сложения и вычитания. Приемы проверки особенно важны для формирования у младших школьников навыков самоконтроля.


При изучении раздела "Числа от 1 до 1000" дети знакомятся с приемами устных вычислений для трехзначных чисел [36, с. 54 - 57]. Большинство приемов учащиеся могут объяснить сами по аналогии с действиями над двузначными числами:

При сложении и вычитании чисел, запись которых оканчивается нулями, всегда можно заменить их действиями с сотнями и десятками. Например:

300 + 200 = 500  потому, что 3 сот. + 2 сот. = 5 сот. (аналог: 30 + 20)

800 – 600 = 200  потому, что 8 сот. - 6 сот. = 2 сот. (аналог: 80 - 60)

120 – 50 = 70  потому, что 12 дес. – 5 дес. = 7 дес. (аналог: 12 - 5)

300 – 60 = 240  потому, что 30 дес. – 6 дес. = 24 дес. (аналог: 30 - 6)

70 + 80 =150  потому, что 7 дес. + 8 дес. = 15 дес. (аналог: 7 + 8)

Учащимся предлагается объяснить разные способы вычислений:

а) 450 + 30 = 400 + (50 + 30) = 480,  или 45 дес. + 3 дес. = 48 дес.

    380 + 20 = 300 + (80 + 20) = 400,  или 38 дес. + 2 дес. = 40 дес.

    620 – 200 = (600 – 200) + 20 = 420,  или 62 дес. – 20 дес. = 42 дес.

б) 470 + 80 = (470 + 30) + 50 = 550        560 - 90 = (560 - 60) - 30 = 470


            30   50                                                 60     30

    47 дес. + 8 дес. = 55 дес.                     56 дес. - 9 дес. = 47 дес.

в) 260 + 310 = (260 + 300) + 10 = ⁪             

    260 + 310 = (200 + 300) + (60 + 10) = ⁪    
    670 – 140 = (670 – 100) – 40 = ⁪
    670 – 140 = (600 – 100) + (70 – 40) = ⁪

Аналогичные приемы рассматриваются и для вычислений с многозначными числами в 4 классе.

ТЕМА 4
МЕТОДИКА РАБОТЫ НАД ПИСЬМЕННЫМИ ПРИЕМАМИ 

СЛОЖЕНИЯ И ВЫЧИТАНИЯ

Задачи изучения темы 

1. Познакомить учащихся с письменными приемами сложения и вычитания двузначных (2-й класс), трехзначных (3-й класс) и многозначных (4-й класс) чисел с записью вычислений в столбик.

2. Выработать навыки письменных вычислений.

3. Научить проверять правильность выполнения сложения и вычитания.

Значение темы

1. Способствует закреплению и окончательной отработке знания на память табличных случаев сложения и вычитания, т.к. все вычисления при сложении и вычитании столбиком неизбежно требуют автоматизма в сложении однозначных чисел и соответствующих случаях вычитания, чего нельзя сказать об устных внетабличных приемах вычислений.

2. Способствует закреплению знаний по нумерации (усвоению десятичной системы счисления), т.к. при выполнении письменных вычислений нужно выполнять рассуждения, требующие знания разрядного состава чисел, умения заменять более крупные единицы счета более мелкими и наоборот и др.

Этапы и методика изучения темы 

Для всех случаев вычисления в столбик используются общие методические приемы, которые имеют коррекционно-развивающую направленность.

1. Выполняется сопоставление устных и письменных приемов вычислений. В устных приемах сложения и вычитания действия начинают выполнять с высшего разряда, а письменных – с низшего разряда (с единиц). Объяснение этому дается, когда возникает проблема перехода через разряд.

2. Внимание детей обращается на новую форму записи - в столбик. Для понимания правильного выполнения записи целесообразно предлагать случаи, когда в числах (например, в 1-ом и 2-ом слагаемом) разное количество разрядов. Для того, чтобы выбрать верную форму записи, нужно проверить правильность вычислений на основе устных приемов. В этом случае введенное правило записи (например, десятки записываем под десятками, единицы под единицами) будет восприниматься учениками не формально, а с пониманием его смысла.


Учащиеся коррекционных школ часто испытывают затруднения в записи чисел, т.е. в умении правильно подписать разряд под соответствующим разрядом. Из-за небрежности при записи чисел, а иногда и из-за недостаточно четкого понимания позиционного значения цифр в числе, ученики сдвигают число, которое нужно прибавить или вычесть, влево или вправо и поэтому допускают ошибки в вычислениях. 
Например: +35             _238

                      4                 18            .
                      75                 58

Особенно часто ошибки возникают, если действие производится над двузначным и однозначным числом или над трехзначным и двузначным числом. В этом случае можно предложить ученикам выполнить вычисления в столбик, записав числа в разрядную сетку:
	Сот.
	Дес.
	Ед.

	2
	3
5


	6
2


Как и на предыдущих этапах можно использовать прием записи цифр в числе разным цветом, например, десятки обозначить одним цветом, а единицы – другим.
3. Случаи сложения и вычитания вводятся с постепенным нарастанием трудностей. Сначала рассматриваются случаи сложения и вычитания без перехода через разряд, а затем – с переходами. При выполнении действий с трехзначными числами сначала вводятся случаи без перехода через разряд, затем – с одним переходом, и, наконец, с двумя переходами.
4. Объем подготовительных упражнений должен быть достаточным. Он увеличивается по сравнению с обычным, применяемым в общеобразовательной школе для детей, развивающихся в норме.

5. В большинстве случаев дети могут сами открыть способ вычисления и рассуждения в опоре на выполнение предметных действий или на основе иллюстраций. Для лучшего понимания приема и его наглядного представления используются счеты, а также абак (в виде нумерационной таблицы), в котором имеются кармашки для моделей сотен, десятков и единиц.
6. Для обобщения способа действия на каждом этапе составляется памятка-алгоритм. Она имеет большое значение для коррекции мышления и памяти учащихся, служит опорой для выполнения речевых действий и средством осуществления пошагового самоконтроля.
7. При решении примеров сначала дается подробное, потом краткое объяснение. Как и при изучении табличного и внетабличного сложения и вычитания, важно, чтобы для каждого ученика был организован громкоречевой этап выполнения действия (объяснение вслух у доски или соседу по парте, комментирование с места, хоровое проговаривание и т.п.). Для детей, имеющих речевые нарушения, такая работа имеет большое коррекционное значение. Школьники могут выполнять речевые действия в опоре на индивидуальные карточки, на которых пишутся ключевые слова, используемые при комментировании. 

При выработке навыков постепенно осуществляется переход в план речи "про себя и для себя", а затем – внутренней речи. Происходит постепенная автоматизация навыков.

8. Проводится сопоставление новых и ранее изученных вычислительных приемов, выявление их сходства и различия. Это помогает ученикам осуществить перенос в тех случаях, когда приемы аналогичны или сходны, а также предотвращает уподобление приемов.
9. На всех этапах предлагается решать примеры с проверкой с помощью обратного действия. В коррекционной школе это имеет очень важное значение, поскольку формирует у учащихся представление об обратных операциях, развивает операцию обратимости и связанную с ней гибкость мышления, способствует становлению навыков самоконтроля.
10. Для выработки вычислительных навыков на каждом этапе нужно предлагать не только стандартные вычислительные задания, но и творческие (ребусы, задания на классификацию и др.). Упражнения на закрепление должны быть разнообразными и интересными для детей. 

Рассмотрим основные этапы и методику обучения письменному сложению и вычитанию на каждом этапе.
1-й этап. Письменные приемы сложения и вычитания двузначных чисел без перехода через разряд.

Сначала вводятся письменные приемы сложения двузначных чисел без перехода через разряд вида 45 + 23.
Подготовка к ознакомлению с вычислительным приемом:

 - повторение десятичного (разрядного) состава двузначных чисел, например: "Сколько десятков и единиц в числе 45?", "Назовите число, в котором пять десятков и две единицы", "В числе 46 четыре десятка. Сколько в нем единиц?";

 - повторение правила "Десятки прибавляют к десяткам, единицы к единицам";

 - повторение табличного сложения в пределах 10-ти и устных приемов сложения вида 37 + 40, 40 + 23, 37 + 2 (решение примеров с подробным и кратким объяснением).


При ознакомлении с письменным приемом сложения можно использовать запись и иллюстрацию в учебнике [34, с.4]. Сначала детям предлагается решить пример 45 + 23, пользуясь устным способом вычисления. В данном случае школьники осуществляют перенос известного им вычислительного приема на новый для них случай. Для этого можно использовать предметные действия с нумерационными моделями (пучки-десятки счетных палочек и отдельные палочки-единицы) или рисунок в учебнике (нумерационный абак с изображенными счетными палочками). Дети объясняют сами способ вычисления: число 23 прибавляем по частям, сначала прибавляем десятки, а потом единицы.

45 + 23 = ⁪ 


               20     3

(45 + 20) + 3 = 68


Затем осуществляется переход от устного к письменному приему, который отличается от устного новой записью решения столбиком и последовательностью выполнения операций: в устном приеме сначала складывали десятки и потом прибавляли единицы, а в, письменном приеме наоборот, сначала складывают единицы, а потом  - десятки (т.е. действия осуществляются, начиная с низшего разряда).


Учитель поясняет, что при сложении двузначных чисел удобнее записывать решение примеров по-другому – столбиком, тогда легче вычислить сумму: числа записывают одно под другим так, чтобы десятки были записаны под десятками, а единицы под единицами (клеточка между числами не пропускается). Слева от чисел ставится знак "+" и проводится черта под числами, ниже которой (без отступления клеточки) будет записываться сумма. Внимание детей нужно обратить на то, что письменное сложение начинается с единиц. Объяснение проводится следующим образом: 

 - Сколько единиц в первом слагаемом и во втором?

 - Складываем единицы: 5 ед. + 3 ед. = 8 ед. Пишем 8 ед. под единицами.

 - Теперь складываем десятки: 4 дес. + 2 дес. = 6 дес. Пишем 6 под десятками.

 - Прочитайте, чему равна сумма.

По ходу объяснения учитель выполняет запись столбиком на доске:


+ 45


   23

             68

Дети сравнивают устный и письменный прием и выясняют, при какой записи вычисления выполнять легче. Важно, чтобы учащиеся осознали следующее: если устно вычислять трудно, используют письменные приемы вычислений, а когда это легко – устные.


Далее дети пробуют решить аналогично еще 1-2 примера. После этого обобщается способ действия и составляется памятка-алгоритм (в учебнике основные звенья алгоритма выделены синим цветом):

· пишу десятки под десятками, единицы под единицами;
· складываю единицы;
· складываю десятки;
· читаю ответ.
Пользуясь памяткой, дети решают примеры с комментированием.

Таким же образом вводятся и письменные приемы вычитания двузначных чисел без перехода через разряд вида 57 – 26.
Подготовка к ознакомлению с вычислительным приемом:

 - повторение десятичного (разрядного) состава двузначных чисел; 

 - повторение правила "Десятки вычитают из десятков, единицы из единиц";

 - повторение табличного вычитания в пределах 10-ти и устных приемов вычитания вида 59 - 30, 79 - 6, 60 - 34 (решение примеров с подробным и кратким объяснением).


Работа над вычитанием осуществляется так же, как и над сложением. Сначала вводится устный прием вычитания, а затем письменный:

57 - 26 = ⁪                   _57

                                                 26

               20   6                         31

(57 - 20) - 6 = 31


Дети могут по аналогии со сложением сами сказать, как правильно записать в столбик пример на вычитание, а также попробовать объяснить способ вычисления для случаев вычитания.


Памятка-алгоритм для письменного вычитания может быть следующей:

· пишу десятки под десятками, единицы под единицами;
· вычитаю единицы;
· вычитаю десятки;
· читаю ответ.
На этапе закрепления школьники решают примеры на сложение и вычитание в столбик и выполняют проверку сложения вычитанием, а вычитания – сложением (в столбик). Для введения приема проверки следует вспомнить связь между компонентами и результатами действий сложения (если из суммы вычесть одно из слагаемых, то получится другое слагаемое) и вычитания (если к разности прибавить вычитаемое, то получится уменьшаемое).

2-й этап. Письменные приемы сложения двузначных чисел с переходом через разряд.
Подготовка к ознакомлению с вычислительным приемом:

 - повторение табличных случаев сложения с переходом через десяток вида 
7 + 8, 8 + 9;

 - повторение десятичного (разрядного) состава чисел второго десятка;

 - решение в столбик примеров на сложение без перехода через разряд с использованием памятки-алгоритма.


При ознакомлении с приемом можно предложить ученикам, как и на предыдущем этапе сначала решить пример устно, например:

38 + 56 = (38 + 50) + 6) = 88 + 6 = 94.

Далее дети записывают и начинают решать этот пример в столбик. Проблемная ситуация обычно возникает после выполнения сложения единиц: 8 + 6 = 14 (получилось двузначное число, а мы должны записать только единицы - однозначное число). Под руководством учителя идет решение проблемы: в числе 14 есть не только единицы, но и десяток, его надо запомнить и прибавить к десяткам, а под единицами записать число единиц – 4. Это можно продемонстрировать с помощью нумерационных пособий, например, счетных палочек. После сложения десятков (3 дес. + 5 дес. = 8 дес.) нужно не забыть прибавить тот десяток, который получился из единиц.

Полный образец рассуждения дан в учебнике [34, с. 10]:
 - Пишу…








+37

 - Складываю единицы:  





  48

7 + 8 = 15 








  85

15 ед. – это 1 дес. и 5 ед.

Пишу под единицами 5, а 1 дес. запомню и прибавлю к десяткам.

 - Складываю десятки: 3 + 4 = 7, да еще 1: 7 + 1 = 8.

Пишу под десятками 8.

 - Читаю ответ: сумма равна 85.


На отдельном уроке рассматривается частный случай сложения: 
+37

  53

  90

Особенностью этого случая состоит в том, что при сложении единиц получим 10 (или 1 дес.), а единиц будет 0. Подготовка к введению этого случая: 
40 = ⁪ дес. ⁪ ед., 10 = ⁪ дес. ⁪ ед.


Особо рассматривается и случай вида  +87








        13








      100


Прием вычисления для этого случая включает новую операцию – здесь сумма десятков равна 10, а 10 десятков – это одна сотня. Таким образом, в сумме получается трехзначное число100. Для понимания этой новой операции надо предложить детям выполнить устно подготовительные упражнения вида: 

4 дес. + 6 дес., 2 дес. + 8 дес. Сравнив примеры, ученики объясняют, что в ответе этих примеров получается 10 десятков, а это одна сотня, или 100. В качестве подготовки можно выполнить и задание вида: числа 60, 80, 40, 30 дополнить до 100.


При выполнении сложения с переходом через разряд часто возникает вычислительные ошибки, связанные с тем, что ученик забывает прибавить получившийся "в уме" десяток. Поэтому на этапе освоения способа действия можно использовать прием материализации: дети надписывают получившийся при сложении единиц десяток, который нужно запомнить, над десятками:
             1

+45


  26


  71

Нужно обратить внимание детей на последовательность действий при сложении десятков: сначала складываем десятки, имеющиеся в двузначных числах, а потом прибавляем десяток, который запоминали (записанный наверху). Это поможет избежать в дальнейшем ошибок при выполнении письменного умножения, когда ученики сначала прибавляют к десяткам первого множителя те десятки, которые запоминали, а потом только выполняют умножение.
3-й этап. Письменные приемы вычитания из разрядных двузначных чисел (круглых десятков).

Подготовка к ознакомлению с вычислительным приемом: 
- повторение соотношения: 1 дес. = 10 ед.;
 - повторение устных приемов вычисления для случаев вида 32 + 8 и 40 – 8;

        40 - 8 =⁪                  

                                             

               30   10                   

Далее учитель предлагает выполнить решение этого примера столбиком. Объяснение примера должно быть таким: "В вычитаемом только единицы, пишем их под единицами; вычесть 8 ед. из 0 ед. нельзя, берем 1 дес. из 4 дес., останется 3 дес. (Чтобы не забыть, что взят 1 дес., ставим точку над цифрой 4). 1 дес – это 10 ед, вычитаем 8 из 10, получается 2. Пишем 2 под единицами и 3 на месте десятков. Всего 32".
   .


_40

              8

            32

На следующем уроке вводится более сложный случай вида 50 – 24. Дети сначала решают этот пример устно: 50 – 24 = (50 – 20) – 4 = 26.А затем им предлагается записать пример в столбик и объяснить его решение. Образец рассуждения дан в учебнике.
4-й этап. Письменные приемы вычитания двузначных чисел с переходом через разряд.
Как и на предыдущих этапах, дети сначала решают предложенный пример устно:  52 – 24 = ⁪ 
         (52 – 20) – 4 = 28

Затем предлагается решить пример в столбик, выполнив подробное объяснение [34, с. 25]:

 - Пишу…









   .
 - Вычитаю единицы.







_52

Из 2 нельзя вычесть 4. Беру 1 дес. из 5 дес.               


  24
(Чтобы не забыть, ставлю точку над цифрой 5)                                 28
1 дес. и 2 ед. – это 12 ед. 

12 – 4 = 8

Пишу под единицами 8.

 - Вычитаю десятки: было 5 дес., но 1 десяток взяли при вычитании единиц, осталось 4 дес.

4 дес. – 2 дес. = 2 дес.

Пишу под десятками 2.

Читаю ответ: разность равна 28.


При выполнении вычитания с переходом через десяток часто возникают вычислительные ошибки, связанные с тем, что ученик забывает, что он занял десяток. Поставленная над десятками точка должна служит средством самоконтроля.

На этапе освоения способа действия можно также использовать прием материализации: дети надписывают единицы, получившиеся при раздроблении десятка, над единицами. Особенно важно это в тех случаях, когда производится вычитание из круглого числа:    . 10





       _40





         26

             



         14

Достаточно распространенной является такая ошибка: _75

                                                                                                          38
                                                                                                          43

Ученик, вместо того, чтобы занять десяток, раздробить его, начинает вычитать из большей цифры вычитаемого меньшую цифру уменьшаемого, стоящую в разряде единиц. Рассуждение проводится так: "Из 5 единиц нельзя вычесть 8 единиц, вычитаем из 8 единиц 5, получится 3 единицы. Из 7 дес. вычесть 3 дес., будет 4 дес.". В подобных случаях нужно предложить выполнить проверку сложением и убедиться в том, что допущена ошибка, а затем вновь повторить способ вычисления, основанный на переходе через разряд.

Для выработки вычислительных навыков для всех изученных письменных приемов сложения и вычитания двузначных чисел нужно предлагать не только стандартные вычислительные задания, но и творческие, например, ребусы, которые в учебниках даются на полях. В них вместо некоторых цифр записаны звездочки. Нужно найти неизвестные цифры:   +60          _84

                                                                                                 2*           *6

                                                                                                *5            4*

5-й этап. Письменные приемы сложения и вычитания трехзначных чисел.

Подготовка к ознакомлению с вычислительным приемом - повторение письменных приемов и алгоритма сложения и вычитания двузначных чисел. Учитель задает следующие вопросы:

 - Как записывают числа при сложении (вычитании) в столбик?

 - С единиц какого разряда начинают вычисления?

 - Что складывают (вычитают ) затем?

 - Если действия будут выполняться с трехзначными числами, что надо складывать (вычитать) дальше?

 - Что нужно сделать, когда закончены вычисления? (Прочитать ответ и выполнить проверку)


Детям можно предложить самим объяснить способ сложения и вычитания в столбик трехзначных чисел, а также составить соответствующие памятки-алгоритмы.


В коррекционной школе нужно вводить приемы с постепенным их усложнением: сначала примеры без перехода через разряд, затем примеры с одним переходом через разряд, а затем с двумя переходами через разряд:

+325  →    +246             +356      →    +437       +326

  434            328                272                  95         279

                             .                 .              . .              . .           . .
_465  →  _637        _673   →  _162         _754      _630

  123          273          238             93           687         254


Сразу же следует обратить внимание детей на необходимость различать, в каких случаях используют устные приемы вычислений с трехзначными числами, а в каких – письменные.


Особо нужно рассмотреть случай сложения двузначного числа с трехзначным. При решении подобных примеров удобнее выполнить перестановку слагаемых. При записи в столбик нужно помнить, что в этом случае, как и ранее, единицы подписывают под единицами, а десятки под десятками.

6-й этап. Письменные приемы сложения и вычитания многозначных чисел.


Детям сообщается о том, что сложение и вычитание любых многозначных чисел выполняется так же, как сложение и вычитание трехзначных чисел. Предлагается самим выполнить вычисления с подробным объяснением.


Особое внимание уделяется случаям, когда в записи уменьшаемого встречаются нули:   .                  .                    .
            _600           _1000           _30007

                26               124                 648

              574               876             29359


Для первого примера объяснение может быть таким: 

 - Можно ли из 0 ед. вычесть 6 ед.?

 - Берем 1 сотню. Почему приходится занимать сотню, а не десяток? (Отдельных десятков нет)

 - Сколько в 1 сотне десятков? (10)

 - Если возьмем 1 десяток из 10, то сколько останется десятков (9). Запомним это.

 - Заменим 1 десяток единицами. Сколько в 1 десятке единиц?

 - Таким образом, мы заменили число 600 числом 5 сот., 9 дес., 10 ед. Далее дети сами объясняют, как выполняются последующие вычисления.

В случае затруднения можно использовать в качестве наглядного пособия счеты. На счетах наглядно видно, что занимая 1 единицу старшего разряда (например, в 1-м примере 1 сотню), мы заменяем ее десятью единицами более младшего разряда (получается 10 десятков), если мы из них опять займем одну единицу данного разряда (1 десяток), то останется 9 единиц (9 десятков). Так дети смогут понять, как же на месте нуля в данном разряде оказалось 9. Продолжая дальше рассуждения, нужно 1 десяток заменить 10-ю единицами. Из 10-ти вычесть 6, получится 4. В разряде десятков записать 9. А при вычитании сотен помнить, что мы взяли 1 сотню, осталось 5 сотен. Аналогично объясняются и более сложные примеры. 
Можно использовать прием материализации, позволяющий наглядно продемонстрировать выполняемые преобразования:                 










   .10 10
_600

    26

  574

Для вычисления предлагаются также более сложные примеры в столбик с тремя слагаемыми.


Для стимулирования интереса школьников к письменным вычислениям можно использовать игру-фокус "Великий математик". Учитель предлагает детям назвать 2 любых многозначных числа, записывает их в столбик. Затем сам дописывает еще одно число. Далее говорит, что он – великий математик, и может очень быстро сложить три числа. Записывает этот ответ и предлагает детям проверить. Фокус проделывается неоднократно, при этом ученики каждый раз, проверяя правильность учительского решения, выполняют письменные вычисления.

Секрет фокуса: учитель подписывает такое третье число, чтобы каждая его цифра в сумме с цифрой соответствующего разряда предложенного детьми второго числа давала бы 9:    +36752

                                                    26423

                                                    73576

                                                  136751

Отгадать сумму в этом случае просто: в ней будут цифры первого из записанных чисел, только перед первой цифрой числа надо поставить 1, а последнюю цифру уменьшить на 1.


Важно использовать и другие элементы занимательности, дидактические игры для формирования у учащихся коррекционной школы интереса к математике. Необходимо показывать практическую значимость вычислений, приводить примеры из жизни, демонстрирующие необходимость владения вычислительными навыками.
ТЕМА 5
МЕТОДИКА РАБОТЫ НАД ТАБЛИЧНЫМ 
УМНОЖЕНИЕМ И ДЕЛЕНИЕМ

Система изучения темы 

В изучении табличного умножения и деления выделяются три блока.
I блок. Умножение и деление (изучение теоретических вопросов).

II блок. Табличное умножение и деление (составление и заучивание таблиц умножения и деления).

III блок. Особые случаи умножения и деления (случаи с числами 0, 1, 10).


Изучение последнего блока распределено во времени. Часть материала вводится при изучении теоретических вопросов в 1-ом блоке, а часть дается отдельно, после составления всех таблиц, в виде самостоятельного этапа изучения темы.


Такое построение темы обусловлено следующим. Табличные случаи умножения и соответствующие им случаи деления учащиеся должны усвоить на уровне навыка. Это сложный и длительный процесс, в котором можно выделить 2 этапа. Первый этап связан с составлением таблиц, а второй – с их усвоением, т.е. прочным запоминанием. Поскольку в современной начальной школе речь идет о формировании сознательных вычислительных навыков, то составлению таблиц умножения и деления предшествует изучение теоретических вопросов, являющихся основой тех вычислительных приемов, которыми учащиеся будут пользоваться при составлении этих таблиц. 


Знание переместительного свойства и особых случаев умножения (с числами 0, 1, 10) позволяет сократить количество табличных случаев для запоминания.


Знакомство со связью между компонентами и результатами действия умножения дает возможность на основе знания таблиц умножения получать соответствующие случаи деления.

Задачи изучения темы

1. Познакомить учащихся с теоретическими вопросами (конкретным смыслом действий умножения и деления, переместительным свойством умножения, связью между компонентами и результатом действия умножения) и научить их использовать при выполнении практических заданий и составлении таблиц умножения и деления.

2. Познакомить с терминологией и символикой действий умножения и деления, подвести к их прочному усвоению.

3. Раскрыть принципы составления таблиц умножения и деления, способы нахождения табличных результатов и приемы запоминания таблиц.

4. Добиться сознательного усвоения таблиц умножения и соответствующих случаев деления, выработать прочные и автоматизированные вычислительные навыки.

5. Научить использовать приемы и правила умножения и деления с числами 0, 1, 10.

Этапы и методика работы над темой 

I блок. Умножение и деление (изучение теоретических вопросов). 

1-й этап. Конкретный (предметный) смысл действия умножения.


В коррекционной школе особое внимание должно быть уделено этапу подготовки к ознакомлению с действием умножения. 


Ученикам предлагаются упражнения с индивидуальным раздаточным материалом: счет равными группами предметов, счет по 2, 3, 4, 5. Желательно объединять предметы, которые встречаются группами в жизненных условиях, например, соединять варежки, носки в пары, колеса автомобиля – по 4 и т.п. 
Например, на стол выставляется несколько игрушечных машин, нужно сосчитать, сколько у них колес. Чтобы быстро ответить на этот вопрос, предлагается считать по 4: 4, 8, 12 и т.д. Затем определяется, сколько раз по 4 взяли.

Для того, чтобы ученики лучше запоминали ряды чисел, получающиеся при таком счете, Л.Г. Петерсон [46] предлагает уже с 1-го класса проводить ритмические игры. Это счет через 1, через 2 и т.д. с одновременным выполнением движений. Например, при счете через один первое из чисел (1) называется про себя и одновременно выполняется какое-то движение (например, хлопок в ладоши), а следующее число (2) – вслух, с выполнением другого движения (например, ладонями ученик касается ладоней соседа по парте) и т.д. Таким образом, вслух называются кратные числа 2:  2, 4, 6, 8 и т.д. Темп выполнения упражнения постепенно ускоряется. 
Регулярное использование таких игр поможет ученикам запомнить ряды чисел, являющихся ответами в соответствующих таблицах умножения. Кроме того, ритмические игры имеют большое коррекционное значение для учащихся с речевыми нарушениями, их можно включать в набор упражнений по логопедической ритмике.

Важным подготовительным упражнением является и нахождение значений сумм, в которых все слагаемые одинаковые:

5 + 5 + 5              4 + 4 + 4 + 4 + 4 


Необходимо при этом задавать вопросы:

 - Какое число берется слагаемым?

 - Сколько таких слагаемых?
Знакомство с конкретным смыслом умножения предполагает демонстрацию перехода от выполнения предметных действий (объединения равночисленных множеств) к сложению одинаковых слагаемых, а затем – к умножению. Таким образом, умножение вводится как сложение одинаковых слагаемых. Учащиеся знакомятся со знаком умножения, способом записи и чтения примеров на умножение: 
3 · 4 = 12

по 3 взять 4 раза, получится 12; 
3 умножить на 4, получится 12.

На этом этапе дети начинают заполнять индивидуальную карточку-опору для запоминания новых терминов.


Ученики знакомятся с приемом умножения – заменой произведения суммой одинаковых слагаемых, а также с решением простых задач на нахождение сумм одинаковых слагаемых. Школьники должны научиться заменять умножение сложением и наоборот.


Важно, чтобы дети осознали, что не во всех случаях сложение можно заменить умножением. Для этого даются упражнения, имеющие коррекционно-развивающую направленность.
 - Замени сложение умножением там, где это возможно:

2 + 2 + 2 + 2                      2 + 2 + 2 + 3

 - Рассмотри рисунки и поставь нужный знак:
○○  ○○  ○○                  ■ ■     ■ ■ ■

  2 ⁪ 3                              2 ⁪ 3


На основе использования конкретного смысла действия умножения вводится еще один прием, который впоследствии можно будет использовать при составлении таблиц умножения. Дети, пользуясь ответом одного примера на умножение, находят ответ следующего примера.

Например, предлагается в каждом столбике найти значение второго выражения, используя значение первого:
9 · 2 = 18              2 · 6 = 12

9 · 3 = ⁪               2 · 7 = ⁪  


Так, в первом столбике для решения второго примера нет необходимости заменять умножение сложением, достаточно к результату предыдущего примера (18) прибавить 9, потому, что в первом выражении две девятки, а во втором – три девятки.


В случае затруднения эти примеры иллюстрируются, чтобы было наглядно видно, на сколько увеличивается результат второго примера по сравнению с первым.
2-й этап. Названия компонентов и результата действия умножения.

Вводятся названия чисел и соответствующего выражения при умножении: 1-й множитель, 2-й множитель, произведение.


Детям сообщается, что числа, которые умножают, называются множителями, а результат умножения называется произведением, и все выражение – это тоже произведение. 
В классе обычно вывешиваются плакаты, помогающие запомнить термины. Детям нужно иметь аналогичные индивидуальные карточки. На плакате и карточке можно рядом расположить названия компонентов и результатов действий сложения и умножения для их сопоставления и противопоставления (в дальнейшем в эту карточку вносятся и соответствующие термины для действий вычитания и деления):
	            Сумма                

        3       +        2      =         5
   первое         второе        

слагаемое    слагаемое    сумма 

	        Произведение          


         3         ·         2        =            6
   первый          второй           
множитель     множитель     произведение


3-й этап. Переместительное свойство умножения: от перестановки множителей произведение не изменяется.


Для осознания свойства и формулировки вывода учащимся предлагается большое количество упражнений, в которых нужно по-разному сосчитать количество предметов, расположенных рядами, например:
 ▲ ▲ ▲ ▲
 ▲ ▲ ▲ ▲

 ▲ ▲ ▲ ▲

 - Сколько треугольников в ряду? Сколько всего рядов? Как узнать, сколько всего треугольников? (4 · 3 = 12)
- Сколько треугольников в столбце? Сколько всего столбцов? Как узнать, сколько всего треугольников? (3 · 4 = 12)


В дальнейшем, после знакомства со свойством, можно время от времени предлагать составлять рисунки, демонстрирующие возможность перестановки множителей.

На основе свойства вводится прием перестановки множителей, который является способом рационализации вычислений.

Переместительное свойство умножения целесообразно сопоставить с переместительным свойством сложения, показать их общность.

4-й этап. Конкретный смысл действия деления. 

В коррекционной школе особое внимание должно быть уделено этапу подготовки к ознакомлению с действием деления. Ученикам предлагаются упражнения с индивидуальным раздаточным материалом по разбиению совокупности предметов на равные числовые группы. В основе заданий должны быть реальные жизненные ситуации:
- 6 тетрадей нужно раздать ученикам, по 2 тетради каждому;
 - 8 яблок нужно разложить на 2 тарелки поровну.

Каждый школьник должен неоднократно не только наблюдать, но и выполнять подобные задания с предметами, счетным материалом, рисунками.

Конкретный смысл деления раскрывается в процессе выполнения детьми операций с предметами и решения задач на деление по содержанию (Дедушка раздал 12 морковок кроликам, по 3 морковки каждому. Сколько кроликов получили морковки?) и деление на равные части (Дедушка раздал 12 морковок трем кроликам поровну. Сколько морковок получил каждый кролик?).
 Учащиеся знакомятся со знаком деления, способом записи и чтения примеров на деление: 
6 : 2 = 3

6 разделить на 2, получится 3.

5-й этап. Названия компонентов и результата действия деления.

Вводятся названия чисел и соответствующего выражения при делении: делимое, делитель, частное.


Детям сообщается, что число, которое делят, называют делимым, число, на которое делят – делителем, а результат деления называется частным, и все выражение – это тоже частное. 

Можно дополнить плакат с терминами для действий сложения и вычитания соответствующими терминами для действий вычитания и деления:
	            Разность               


         5       –          2      =             3

уменьшаемое  вычитаемое  разность


	           Частное      


          6         :         2        =            3

  делимое         делитель            частное


Из-за недостатков памяти многие дети с трудом запоминают вновь введенный речевой материал. Поэтому по мере изучения новых терминов можно постепенно заполнять таблицу, включать их в индивидуальную карточку – опору, которая будет служить основой для выполнения речевых действий. Подобная карточка уже использовалась учениками при изучении сложения и вычитания. Новая опора может иметь следующий вид:
	3 · 2 = 6
	6 : 2 = 3

	По ⁪ взять ⁪ раз будет ⁪ 
	

	⁪ умножить на ⁪, получится ⁪
	⁪ разделить на ⁪ получится ⁪

	1 множитель - ⁪, 2 множитель -⁪. Произведение - ⁪
	Делимое - ⁪, делитель - ⁪. 
Частное - ⁪

	Произведение ⁪ и ⁪ равно ⁪
	Частное ⁪ и ⁪ равно ⁪

	⁪ увеличить в ⁪ раз, получится ⁪
	⁪ уменьшить в ⁪ раз, получится ⁪


Примечание. Последний вариант чтения будет введен на более поздних этапах.
Такая таблица позволяет не только запоминать термины и правильно их использовать, но и демонстрирует связь между умножением и делением, между взаимно обратными понятиями. Учителю нужно чаще самому использовать в речи математическую терминологию и побуждать к этому учеников, предлагая им задания, требующие понимания и применения новых речевых оборотов, например, математические диктанты, разночтение и др.

6-й этап. Связь между компонентами и результатом действия умножения (между произведением и множителями): если произведение двух множителей разделить на один из них, то получится другой множитель.


Дети, имеющие нарушения в познавательной сфере, с большим трудом усваивают связь между умножением и делением, поскольку у них затруднена обратимость мыслительных процессов. Поэтому нужно увеличить количество упражнений, направленных на усвоение этой связи. Например:

 - по одной иллюстрации составь 2 примера на умножение и 2 примера на деление:      ■ ■ ■
                 ■ ■ ■

- объясни, как составлена четверка примеров:     5 · 3 = 15








  3 · 5 = 15









  15 : 3 = 5









  15 : 5 = 3

 - на основе примера на умножение составь 2 примера на деление.

По мнению М.Н. Перовой [43] подобные задания играют огромную корригирующую роль, заставляют ученика сознательно подходить к выполнению действий. Можно использовать и другие формы записи, предложенные П.М. Эрдниевым [52, 53]:

5 · 3 =                                   : 3 = 5                      5 · 3 =               : 3 = 5
3 · 5 =                                   : 5 = 3                      3 · 5 =                : 5 = 3

Для детей со слабым логическим мышлением подобные задания можно предлагать в облегченной форме:

7 · 3 = 21            4 · 5 = 20
3 · 7 =                 5 · ⁪ =               

21 : ⁪ = 7           20 : ⁪ =

21 : ⁪ = 3           20 : ⁪ =


В рамках 1-го блока изучается часть материала 3-го блока: приемы умножения чисел 1 и 0 на любое другое число, приемы умножения и деления с числом 10   (7-й и 8-й этапы).
7-й этап. Приемы умножения чисел 1 и 0 на любое другое число. 
Приемы раскрываются на основе использования конкретного смысла умножения. От примера на сложение ученики переходят к примеру на умножение:

1 + 1 +1 + 1 +1 = 5           1 · 5 = 5

0 + 0 + 0 + 0 = 0               0 · 4 = 0


Решив несколько аналогичных примеров таким же образом, ученики должны сделать обобщение:

 - при умножении 1 на любое число в результате получится то число, на которое умножали;

 - при умножении нуля на любое число получается нуль.

8-й этап. Приемы умножения и деления с числом 10 вида 10 · 4, 4 · 10, 40 : 4, 
40 : 10.
Здесь применяются знания конкретного смысла и переместительного свойства умножения, а также связи между произведением и множителями. 

Пример 10 · 4 решается с помощью замены умножения сложением, пример 4 · 10 – на основе перестановки множителей. С помощью данных произведений дети находят результаты деления, разделив произведение на один из множителей.

II блок. Табличное умножение и деление (составление и заучивание таблиц умножения и деления). 
9-й этап. Работа над таблицами умножения и деления с числами 2, 3.

На примере таблиц умножения и деления с числами 2 и 3 учащиеся осваивают общие принципы конструирования таблиц умножении и деления, а также разные способы нахождения табличных результатов.
Таблицу умножения с числом 2 обычно рассматривают на двух уроках. При ознакомлении с таблицей первые четыре случая (2 · 2, 2 · 3, 2 · 4, 2 · 5) можно записать на доске, предложить прочитать их. Учитель сообщает: "Вычислив результаты этих примеров, мы получим таблицу умножения числа 2, которую нужно запомнить". 
Результаты находят, заменяя умножение сложением, опираясь на соответствующую иллюстрацию и сумму одинаковых слагаемых, каждое из которых равно 2. Дети записывают и читают таблицу: 2 умножить на 2, получится 4; 2 умножить на 3, получится 6 и т.д. 

Поскольку легче запоминать таблицу умножения, когда постоянным является второй множитель (ее можно читать коротко со словом "дважды": дважды три и т.п.), то учитель предлагает, применив перестановку множителей, записать таблицу умножения на 2 и постараться ее запомнить. Аналогично строится работа и над второй частью таблицы.

Очень важно мотивировать учащихся коррекционной школы на необходимость запоминания таблиц умножения, показать их практическую значимость, привести примеры использования в жизненных ситуациях. Можно также сказать о применении табличного умножения для выполнения более сложных вычислений в процессе дальнейшего изучения математики, объяснить, что табличное умножение необходимо знать и для того, чтобы выполнить деление.

Ученикам нужно показать приемы запоминания: чтение (краткое вслух и про себя); воспроизведение таблицы, когда закрыты результаты или, наоборот, закрыты выражения; воспроизведение табличных случаев подряд или вразбивку и т.п.

На уроке закрепления особое внимание следует уделить разным способам вычисления табличных результатов в случае их забывания. Это не только выполнение иллюстраций и замена умножения сложением, но и использование других случаев из таблицы, которые хорошо известны: 

2 · 4 можно вычислить так: 2 · 4 = 2 + 2 + 2 + 2; 2 · 4 = 4 · 2; 2 · 4 = 2 · 3 + 2; 

2 · 4 = 2 · 5 – 2


Составление таблицы деления на 2 тоже является способом закрепления таблицы умножения. Опираясь на иллюстрации, дети повторяют связь между произведением и множителями. По каждому примеру на умножение составляют и записывают 2 примера на деление, например:

	●
	●
	●

	○
	○
	○


3 · 2 = ⁪            

6 : 2 = ⁪            
6 : 3 = ⁪           
Учитель обращает внимание детей на запоминание соответствующих троек чисел (иногда их называют тройками дружных чисел).


Методика работы над таблицами умножения и деления с числом 3 аналогичная. Однако, учитывая накопленный детьми опыт, следует предоставлять им больше самостоятельности. 

Далее несколько уроков отводится на закрепление знания таблиц. Для этого в учебнике предлагаются разнообразные упражнения: решение примеров в одно и несколько действий, сравнение выражений и др. Полезно использовать игровые и занимательные упражнения: решить круговые примеры, пройти лабиринт, продолжить ряд чисел, составленный по определенному правилу и т.п. 
10-й этап. Работа над таблицами умножения и деления с числами 4, 5, 6, 7, 8 ,9.
В качестве подготовки учащиеся вспоминают приемы конструирования таблиц умножения и деления с числами 2 и 3, способы составления таблиц по рисункам и другие приемы нахождения табличных результатов: 
 - набор одинаковых слагаемых; 
 - использование ответа предыдущего примера из таблицы умножения для вычисления результата следующего (3 · 6 = 18, т.к. 3 · 5 = 15, 15 + 3 = 18);

 - использование ответа последующего примера (3 · 9 = 27, т.к. 3 · 10 = 30, 
30 – 3 = 27); 
 - набор слагаемых группами (2 · 8 – это по 2 взять 8 раз, возьмем по 2 сначала 5 раз – это 10, а потом еще 3 раза – это 6, 10 + 6 = 16); 
 - прием перестановки множителей (2 · 8 = 8 · 2 = 8 + 8 = 16) и др.


По мнению М.И. Моро, М.А. Бантовой и других методистов [7, 8], применение этих приемов вычисления результата умножения – важный момент для сознательного усвоения таблиц, смысла самой операции, верное средство для того, чтобы дети могли вычислить нужный результат в том случае, если не усвоили его еще достаточно твердо на память. Поэтому полезно не только при составлении таблиц, но и в дальнейшем, если допущена ошибка, спрашивать учеников, как они вычислили результат. 
Нельзя забывать, что конечная цель состоит в том, чтобы знание табличных случаев умножения было автоматизировано. Поэтому не стоит слишком долго задерживать учеников на этапе развернутого пояснения хода решения. Что же касается табличных случаев деления, то в течение всего времени работы над темой полезно каждый раз, когда ребенок решает пример на деление, требовать объяснение вида 18 : 3 = 6, т.к. 3 · 6 = 18. Запоминание табличных случаев деления может быть достигнуто как итог многочисленных упражнений такого рода. Они способствуют также автоматизации знания таблиц умножения, усвоению связи между умножением и делением.


Работа над новыми таблицами (с числами 4, 5, 6, 7, 8, 9) строится по одному плану:

· Составляется первая таблица умножения по постоянному первому множителю. Она начинается со случая умножения равных множителей. Детям предлагается объяснить, почему в таблицу не включены предыдущие случаи. Например, при составлении таблицы умножения числа 4 дети объясняют, почему в нее не входят случаи 4 · 2, 4 · 3. (Они включены в предыдущие таблицы с числами 2 и 3 и уже выучены). Результаты в таблице 4-х ученики находят с помощью замены умножения сложением. Можно использовать и другие известные способы, основанные на знании конкретного смысла действия умножения.

· Составляется (или рассматривается данная в учебнике) вторая таблица умножения по постоянному второму множителю. Дети сравнивают вторую таблицу с первой и объясняют, чем она отличается (в ней множители переставлены местами, а результаты должны быть такие же, как в первой таблице). Ученики читают вторую таблицу разными способами, например "5 умножить на 4, будет 20", "четырежды 5 – это 20".

· Составляются две таблицы деления. Произведение в первой таблице разделили на первый множитель, получили второй множитель – так составлена 1-я таблица деления. Произведение в первой таблице разделили на второй множитель, получили первый множитель – так составлена 2-я таблица деления.


Составленные таблицы выглядят следующим образом. Например, таблицы с числом 6:

6 · 6 =36                                36 : 6  

6 · 7 = 42          7 ·6               42 : 6             42 : 7

6 · 8 = 48          8 ·6               48 : 6             48 : 8

6 · 9 = 54          9 ·6               54 : 6             54 : 9


Полученные таблицы записываются на отдельном листе. Дети читают их. Дается установка на запоминание таблиц, и показываются (или напоминаются) способы заучивания. Но и после проведенной работы по усвоению таблиц в классе всегда найдутся такие ученики, которым учитель будет вынужден разрешить еще некоторое время заглядывать в индивидуальную карточку с записанной таблицей. Не следует заставлять детей просто механически заучивать таблицы. Они должны уметь объяснить каждый случай умножения и деления, проиллюстрировать его на конкретных предметах, заменить умножение суммой одинаковых слагаемых, сделать рисунок к примеру и т.д. Для слабоуспевающих учеников нужно увеличить количество тренировочных упражнений.


Кроме обычной формы записи результатов умножения предлагается и оформление в форме таблицы Пифагора. При знакомстве с таблицами числа 4 показывается принцип составления такой таблицы: в первой строчке записываются однозначные числа от 1 до 9, во 2-й строчке – результаты умножения каждого из этих чисел на 2, в 3-ей – на 3 и т.д.

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	2
	4
	6
	8
	10
	12
	14
	16
	18

	3
	6
	9
	12
	15
	18
	21
	24
	27

	4
	8
	12
	16
	20
	24
	28
	32
	36



На последующих уроках эта таблица поэтапно дополняется. 

Детям нужно также показать, как пользоваться таблицей для нахождения табличных результатов. Например, нужно узнать произведение 3 · 9. Находим число на пересечении 3-ей строки и 9-го столбца. Это число 27. Можно разрешить детям пользоваться бумажным уголком, который прикладывается к таблице для быстрого нахождения результата. 
Особенно важно показать способ использования таблицы Пифагора для выполнения деления, что вызывает трудности у учеников коррекционной школы. Например, находим частное 20 и 4. Многие дети начинают сразу искать в таблице число 20, но это достаточно долгий процесс. Нужно учитывать то, что некоторые числа встречаются в таблице не один раз. Поэтому рассуждение строится так: делим на 4, значит, рассмотрим 4-ю строчку, найдем в ней число 20. Смотрим вверх, определяем, какое число записано в этом же столбце, в 1-й строке (число 5). Значит, частное равно 5.


На уроках, которые следуют после составления таблиц, следует организовать работу по их закреплению и заучиванию, предлагая ученикам разнообразные упражнения. Важно также организовать систематический контроль за усвоением таблиц каждым учеником, своевременно выявляя те случаи, которые конкретному ребенку даются труднее или в которых у него обнаруживаются устойчивые ошибки. Для этого полезно организовывать взаимопроверку: работая в паре, дети должны меняться ролями – сначала в роли проверяющего выступает один ученик, а затем другой. Результат проверки сообщается учителю. Для организации такой работы полезно иметь наборы карточек с записанными на них примерами на умножение или деление из изученных таблиц. При проверке на обороте карточки записывается фамилия ученика и после опроса указывается, в каких примерах он сделал ошибки. Это поможет учителю вести индивидуальный учет знания таблиц.


Можно каждому школьнику сделать собственную индивидуальную карточку. При взаимопроверке ученики обмениваются карточками, и сосед по парте подчеркивает в карточке товарища карандашом те случаи, которые нужно еще раз повторить дома (те случаи, где допускались ошибки, или ответ назывался недостаточно быстро).


Особое внимание следует уделить таблицам с числами 8 и 9. В учебнике даны только те случаи, которые являются новыми. Но можно записать эти таблицы полностью, отметив в них новые случаи. При решении примеров и задач на первых этапах можно разрешать пользоваться записанными таблицами, т.к. многократное зрительное восприятие способствует прочному запоминанию табличных результатов.


При рассмотрении таблицы с числом 9 можно обратить внимание детей на особенность полученных результатов – сумма цифр во всех ответах равна девяти. Сравнивая результаты, дети замечают, как увеличивается число десятков и уменьшается число единиц, а сумма их остается неизменной.


Можно показать, как быстро можно получить результаты этой таблицы на пальцах. Дети кладут перед собою обе руки ладошками вверх. Чтобы решить пример 9 · 2, загибают 2-й палец левой руки. Слева от него – число десятков (1 палец левой руки), справа – число единиц (3 пальца левой руки и 5 пальцев правой руки – всего 8). Произведение – 18. Для решения следующего примера - 9 · 3 загибают 3-й палец левой руки. Слева от него – число десятков (2 пальца), а справа – число единиц (7 пальцев). Ответ: 27. И так далее. Вероятно, в дальнейшем дети не будут пользоваться этим способом для нахождения результатов таблицы, но сам способ вызывает у них большой интерес. Учащиеся показывают его другим – взрослым и детям, и это может способствовать запоминанию результатов.


В конце 2-го блока составляется сводная таблица умножения, включающая 36 случаев для запоминания. Ее воспроизведение с записью ответов следует организовать многократно: по столбцам и по строчкам, с фронтальной проверкой, взаимопроверкой и самопроверкой по таблице на обложке учебника – без строгих ограничений во времени, а затем на время (сколько успел за 4 мин., за 3 мин.). Для тех учеников, которым трудно пользоваться сокращенной таблице, можно дать запись полной таблицы умножения. А для детей, имеющих серьезные проблемы в развитии, иногда целесообразно оформить отдельно и таблицы деления.

Систематически, хотя бы раз в неделю, учитель должен проверять, как идет усвоение табличных случаев умножения и деления. Сначала это могут быть задания на запись ответов к примерам, воспринимаемым зрительно (даны в учебнике или записаны на доске), а затем – на слух (арифметический диктант).


В рамках 2-го блока изучается и другой материал, связанный с умножением и делением:

 - правила о порядке выполнения действий в выражениях;

 - увеличение и уменьшение числа в несколько раз;

 - кратное сравнение: чтобы узнать, во сколько раз одно число больше или меньше другого, надо большее число разделить на меньшее.

III блок. Особые случаи умножения и деления.

Часть материала этого блока (умножение чисел 1 и 0, умножение и деление с числом 10) была изучена ранее. Оставшиеся случаи изучаются на последующих этапах.
11-й этап. Правила умножения с числами 0 и 1. 

Правила даются учащимся в готовом виде, для запоминания:
 - при умножении любого числа на 1, получается то число, которое умножали 
(а · 1 = а – умножение на единицу);
 - при умножении любого числа на нуль получается нуль 
(а · 0 = 0 – умножение на нуль);
 - делить на нуль нельзя. 


В случаях умножения на 1 и 0 нельзя опираться на понимание умножения как сложения одинаковых слагаемых, т.к. одно число не может рассматриваться как компонент действия сложения. Нельзя взять число слагаемым 1 раз или 0 раз. Нельзя опираться и на переместительное свойство умножения, т.к. произведение а · в для в = 1 и в = 0 еще не определено. Поэтому для нахождения результатов умножения на 1 и 0 даются правила в готовом виде, которые нужно запомнить. 
Это же касается и правила о невозможности деления на 0. Опираясь на правило а · 0 = 0, дети под руководством учителя доказывают, что решить пример 5 : 0 нельзя, т.к. нет такого числа (частного), при умножении которого на 0 (делитель) можно получить 5 (делимое).

12-й этап. Деление числа на само себя и на 1. Деление нуля на число

Правила деления числа на само себя (а : а = 1) и деления числа на 1 
(а : 1 = а) вводятся на основе связи между произведением и множителями:

1 · 13 = 13

13 : 13 = ⁪ 

13 : 1 = ⁪ 


После рассмотрения нескольких троек таких примеров, делаются выводы: при делении числа на то же самое число получается 1; при делении числа на 1 получается то же самое число.

Правило деления нуля на число (0 : в = 0) вводится на основе знания связи чисел при делении: 0 : 8 = 0, т.к. 0 · 8 = 0.
После рассмотрения нескольких подобных примеров, делается вывод: при делении нуля на любое другое число получается нуль.


Для того, чтобы дети усвоили все эти правила, полезно записать их на плакатах в словесной форме или в виде формулы и повесить эти плакаты в классе на видном месте, чтобы ученики могли длительное время ими пользоваться. Целесообразно изготовить и соответствующие индивидуальные карточки-опоры. Время от времени нужно повторять эти правила и предлагать применять их в знакомых ситуациях – при решении примеров в одно действие и в новых ситуациях – при решении примеров в 2 - 3 действия, при сравнении выражений, при решении уравнений.


В примерах, где компонентами действий являются 0 или 1, учащиеся коррекционных школ обычно допускают много ошибок. Поэтому полезны упражнения, способствующие дифференциации этих случаев. Это примеры вида:

0 : 4                  5 · 0               0 : 4               7 : 7                7 · 7
4 : 1                  5 · 1               0 · 4               7 – 7               7 : 7
4 : 4                  5 + 0              0 + 4              7 · 1               7 + 7
4 – 4                 5 + 1              4 – 0              7 : 1               7 - 7
ТЕМА 6
МЕТОДИКА РАБОТЫ НАД ВНЕТАБЛИЧНЫМ 
УМНОЖЕНИЕМ И ДЕЛЕНИЕМ

К внетабличным относятся случаи умножения, где один из компонентов – двузначное число (20 · 3, 3 · 20, 23 · 4), и обратные им случаи деления (60 : 3, 
60 : 20, 92 : 4, 92 : 3). Это устные приемы умножения и деления в пределах 100, не входящие в таблицы умножения и деления:

 - умножение двузначного числа на однозначное и однозначного на двузначное,

 - деление двузначного числа на однозначное,

 - деление двузначного числа на двузначное.

При раскрытии вычислительных приемов используются различные теоретические знания, которые являются теоретической основой вычислительных приемов:
а) знания по нумерации: 

20 · 3 = 2 дес. · 3 = 6 дес. = 60

60 : 3 =  6 дес. : 3 = 2 дес. = 20;
б) знание свойств арифметических действий:

3 · 20 = 20 · 3 (переместительное свойство умножения)

23 · 4 = (20 + 3) · 4 = 20 · 4 + 3 · 4 (свойство умножения суммы на число)

92 : 4 = (80 + 12) : 4 = 80 : 4 + 12 : 4 (свойство деления суммы на число);
в) знание связи между компонентами и результатом деления (подбираем частное так, чтобы при умножении его на делитель получить делимое):

60 : 20 = 3, т.к. 20 · 3= 60


92 : 23 = 4, т.к. 23 · 4 = 92.
Задачи изучения темы

1. Познакомить со свойствами умножения суммы на число и деления суммы на число, научить их применять в приемах вычислений.

2. Познакомить с приемами внетабличного умножения и деления, подвести к их усвоению.

3. Познакомить со связью между компонентами и результатами деления.

4. Научить выполнять проверку умножения и деления на основе знания связи между компонентами и результатами действий умножения и деления.

Этапы и методика изучения темы 

Для всех случаев внетабличного умножения и деления используются общие методические приемы, которые имеют коррекционно-развивающую направленность.

1. Проводится подготовка к введению новых вычислительных приемов. Она должна включать следующее:
- изучение (или повторение) теоретического материала, являющегося теоретической основой вычислительного приема;

 - упражнения на отработку операций, входящих в данный прием, в том числе повторение ранее изученных способов вычислений.
Объем подготовительных упражнений должен быть достаточным. Он увеличивается по сравнению с обычным, применяемым в общеобразовательной школе для детей, развивающихся в норме.

2. На этапе ознакомления осуществляется открытие учащимися под руководством учителя способа действия (или ознакомление с ним по учебнику), т.е. выделение системы операций, входящих в вычислительный прием. Для этого можно использовать опору на предметные действия или наглядность (нумерационные модели).
3. Выполняется подробная запись решения примеров, отражающая последовательность производимых операций. В записях используются опорные сигналы (дуги, лучи и т.п.).
4. Для обобщения способа действия на каждом этапе составляется памятка-алгоритм. Она имеет большое значение для коррекции мышления и памяти учащихся, служит опорой для выполнения речевых действий и средством осуществления пошагового самоконтроля.


5. При решении примеров сначала дается подробное, потом краткое объяснение. Громкоречевой этап выполнения действия имеет коррекционно-развивающую направленность. Как и при изучении других тем, используются приемы объяснения вслух у доски или соседу по парте, комментирования с места, хорового проговаривания и т.п. Школьники могут выполнять речевые действия в опоре на индивидуальные карточки, на которых пишутся ключевые слова, используемые при комментировании.

6. При выработке навыков постепенно осуществляется переход к объяснению способа вычисления про себя с записью или проговариванием только ответа, а затем к свернутому выполнению операций в плане внутренней речи.
7. Проводится сопоставление новых и ранее изученных вычислительных приемов, выявление их сходства и различия. Это предотвращает уподобление приемов.

8. Происходит постепенная автоматизация навыков. Осуществляется включение новых случаев умножения и деления в задачи, уравнения и примеры, содержащие несколько действий.


9. Для решения предлагаются не только стандартные, но и творческие упражнения, а также разнообразные дидактические игры. Это способствует переходу к варьирующему этапу развития вычислительного навыка.
10. Осуществляется знакомство с приемами проверки умножения и деления на основе знания связи между компонентами и результатами действий умножения и деления. В обучении детей, имеющих проблемы в развитии, это имеет очень важное коррекционное значение, поскольку формирует у учащихся представление об обратных операциях, развивает операцию обратимости и связанную с ней гибкость мышления, способствует становлению навыков самоконтроля.

11. При организации работы по формированию вычислительных навыков реализуется индивидуальный и дифференцированный подход к учащимся в зависимости от того, на какой стадии находится навык у каждого из них.

Рассмотрим основные этапы и методику обучения внетабличному умножению и делению на каждом этапе.
1-й этап. Умножение и деление двузначных чисел, оканчивающихся нулем (разрядных чисел). 

Умножение и деление разрядных двузначных чисел на однозначное число выполняется так:
20 · 3 = ⁪                          3 · 20 = ⁪                     60 : 3 = ⁪
2 дес.·3 = 6 дес.               20 · 3 = 60                     6 дес. : 3 = 2 дес.

20 · 3 = 60                        3 · 20 = 60                     60 : 3 = 20

Первый и третий приемы опираются на знание нумерации. Выполняя действия с двузначными разрядными числами, дети должны понять, что такие числа при вычислениях удобнее заменить более крупными единицами счета, т.е. в данном случае выполнить действия не над единицами, а над десятками. Таким образом, вычисления сводятся к выполнению действий с однозначными числами.

Подготовка к введению этих приемов включает повторение таблиц умножения и деления, а также выполнение нумерационных упражнений вида: "Сколько десятков составляют 20 единиц, 40 единиц, 70 единиц? Выразите в единицах числа 3 дес., 5 дес., 10 дес.".

Второй прием опирается на знание переместительного свойства умножения.

Новые вычислительные приемы учащиеся могут открыть сами. Для этого можно использовать предметные действия с пучками (десятками) палочек или иллюстрации в учебнике (пучки палочек нарисованы), а можно выполнять действия на умственном уровне без наглядной опоры.

Для лучшего понимания используются записи с опорными сигналами в виде дуги: 


         20 · 3 = 60                          3  ·  20 = 60                  60 : 3 = 20
Деление разрядных двузначных чисел на разрядные двузначные числа выполняется так:

80 : 20 = ⁪                   70 : 10 = ⁪                 60 : 30 = ⁪

20 · 4 = 80                    10 · 7 = 70                  30 · 2 = 60


80 : 20 = 4                    70 : 10 = 7                  60 : 30 = 2

Теоретической основой приема служит знание связи между компонентами и результатом деления. Поэтому данный материал нужно включить в подготовку к ознакомлению с приемом. Например, это может быть заполнение таблицы с пропущенным делимым или решение нескольких примеров вида
⁪ٱ : 7 = 9, ⁪ : 8 = 10 с формулировкой вывода (если частное умножить на делитель, то получится делимое).

Следует подчеркнуть особенность новых примеров – делится двузначное число на двузначное, поэтому в ответе получается однозначное число. Это число можно найти способом подбора. Подбираем такое частное, чтобы, умножив его на делитель, получить делимое. 


Иногда вместо подбора частного, опираясь на действия с пучками-десятками, предлагают другой прием: узнать, сколько раз в 8 десятках содержится по 2 десятка. Однако в дальнейшем этот прием приводит к трудно устранимым ошибкам : 6 дес : 3 дес. = 2 дес. = 20. Поэтому рекомендуется для подобных примеров использовать только способ подбора.


Для устранения интерференции навыков в дальнейшем полезно предлагать решать пары примеров с объяснением различий в способах действия:


80 : 40          90 : 30


80 : 4            90 : 3

При делении на однозначное число делим число десятков на делитель, а при делении на двузначное число узнаем, на какое число надо умножить делитель, чтобы получилось делимое.

2-й этап. Свойство умножения суммы на число. Умножение двузначного неразрядного числа на однозначное число и наоборот.

На данном этапе сначала изучается распределительное свойство умножения относительно сложения, которое в начальной школе называют правилом умножения суммы на число. Дети знакомятся с двумя способами умножения суммы на число.
1-й способ: (4 + 3) · 2 = 7 · 2 = 14

Можно вычислить сумму и умножить ее на число.

2-й способ: (4 + 3) · 2 = 4 · 2 + 3 · 2 = 8 + 6 = 14

Можно умножить на число каждое слагаемое и полученные результаты сложить.


Данное свойство является теоретической основой приема умножения двузначного неразрядного числа на однозначное число вида 23 ·4.
Подготовкой к введению данного приема служат следующие виды заданий:

 - решение примеров вида (5 + 4) · 3, (30 + 2) · 2 разными способами или удобным способом (повторение свойства умножения суммы на число);
 - примеры на табличное умножение и внетабличное умножение вида 20 · 4;

 - замена числа суммой разрядных слагаемых вида 24 = ⁪ + ⁪.

Открыть прием дети могут самостоятельно. Он включает следующие операции: 23 · 4 = (20 + 3) · 4 = 20 · 4 + 3 · 4 = 80 + 12 = 92

Если дети затрудняются в открытии способа действия, то можно предложить им объяснить новый прием в опоре на предметные действия с нумерационными моделями или на иллюстрацию и записи в учебнике.


Можно использовать и такой прием. Детям предлагается 2-3 выражения вида (30 + 6) ·  2,  (20 + 4) ·  4, значение которых нужно найти удобным способом. Затем учитель спрашивает: "Какое число в виде суммы записано в скобках? Какой пример мы решили?" А затем он дописывает пример слева:

36 · 2 = (30 + 6) · 2 = 30 · 2 + 6 · 2 = 72

Аналогичная работа проводится и с другими выражениями. Форма записи может быть и такой:
12 · 3 = 36
12 = 10 + 3
10 · 3 = 30

2 · 3 = 6

30 + 6 = 36


При любой методике важно подвести учеников к обобщению способа вычисления. Он может быть представлен в виде памятки-алгоритма:

· заменю двузначное число суммой разрядных слагаемых; 
· умножу первое слагаемое (десятки) на число;

· умножу второе слагаемое (единицы) на число;

· результаты сложу;

· читаю ответ.


Прием 3 · 24 основан на переместительном свойстве сложения и сводится к приему 23 · 4.

На этапе закрепления дети должны решить несколько примеров с подробным объяснением. Для этого можно использовать опорные слова: 
заменю…

получилось выражение…

 вычисляю (или удобнее)…
Например, 25 · 3. Заменю 25 суммой чисел 20 и 5. Получилось выражение: сумму чисел 20 и 5 умножить на 3. Вычисляю: 20 умножаю на 3, получится 60; 5 умножаю на 3, получится 15. К 60 прибавляю 15, получится 75.

Полезно применять и индивидуальные карточки-опоры, помогающие выполнять речевые действия:
Заменю ⁪ суммой чисел ⁪ и ⁪. Получилось выражение: сумму чисел ⁪ и ⁪ умножить на ⁪. Вычисляю. Умножаю десятки: ⁪ умножить на ⁪, получится ⁪. Умножаю единицы: ⁪ умножить на ⁪, получится ⁪. Прибавляю: к ⁪ прибавить ⁪, получится ⁪. Читаю ответ: ⁪.
Некоторые учителя считают такое объяснение и соответствующую запись громоздкими и заменяют их сразу же более кратким пояснением и краткой записью: сначала умножаем десятки, затем умножаем единицы и результаты складываем. Но при таком пояснении ученики не узнают изученного свойства, оно не проговаривается, поэтому, усвоив прием, ученик может объяснить, как умножить двузначное число на однозначное, но не осознает, почему так можно умножать.

На последующих уроках дети переходят от подробного объяснения примеров к более краткому. На этом этапе целесообразно использовать другую форму записи:
 37 · 2 = 60 + 14 = 74

        30   7

Затем решение примеров выполняется без проговаривания вслух способа вычисления.

3-й этап. Свойство деления суммы на число. Деление двузначного неразрядного числа на однозначное число. 

На данном этапе сначала изучается распределительное свойство деления относительно сложения (деление суммы на число). Дети знакомятся с двумя способами деления суммы на число.
1-й способ: (6 + 4) : 2 = 10 : 2 + 5

Можно вычислить сумму и разделить ее на число.

2-й способ: (6 + 4) : 2 = 6 : 2 + 4 : 2 = 5

Можно разделить на число каждое слагаемое и полученные результаты сложить.

Данное свойство является теоретической основой приема деления двузначного неразрядного числа на однозначное число вида 48 : 2.

Подготовкой к введению данного приема служат следующие виды заданий:

- выделение круглых чисел до 100, которые ученики уже умеют делить на 2 (10, 20, 40, 60, 80), на 3 (30, 60, 90) и т.д.;

 - представление двузначного числа в виде суммы двух слагаемых, каждое из которых делится на данное число без остатка, например 42 нужно представить в виде двух чисел, каждое из которых делится на 3, и выбрать самый удобный из вариантов:

42 : 3 = (30 + 12) : 3

42 : 3 = (27 + 15) : 3

42 : 3 = (24 + 18) : 3

42 : 3 = (36 + 6) : 3;
 - решение примеров вида (60 + 9) : 3, (30 + 12) : 2 удобным способом (повторение свойства деления суммы на число);

, - примеры на табличное деление и внетабличное деление вида 60 : 2;

 - замена числа суммой разрядных слагаемых вида 24 = ⁪ + ⁪.

При знакомстве с приемом деления двузначного числа на однозначное встречаются три основных случая деления, которые должны быть рассмотрены:
46 : 2 = (40 + 6) : 2 = 40 : 2 + 6 : 2 = 20 + 3 = 23 (двузначное число заменяется суммой разрядных слагаемых);
38 : 2 = (20 + 18) : 2 = 20 : 2 + 18 : 2 = 10 + 9 = 19 (двузначное число заменяется суммой удобных слагаемых, одно из которых разрядное, а другое – нет);
90 : 5 = (50 + 40) : 5 = 50 : 5 + 40 : 5 = 10 + 8 = 18 (двузначное число заменяется суммой удобных слагаемых, каждое из которых является разрядным).


Первый прием дети могут открыть сами по аналогии с приемом умножения, изученным ранее.


А предложенные далее случаи деления обычно приводят к созданию проблемной ситуации и открытию нового обобщенного способа действия, который оформляется в виде памятки-алгоритма:

· заменю двузначное число суммой удобных слагаемых, каждое из которых делится на однозначное число; 

· разделю первое слагаемое на число;

· разделю второе слагаемое на число;

· результаты сложу;

· читаю ответ.

Особое внимание нужно уделить подбору удобных слагаемых. Дети должны заметить, что одно из слагаемых должно быть круглое число (делим на 3 – это будет 30, делим на 5 – будет 50 и т.д.), а второе слагаемое должно быть основой для табличного деления.


Встречаются и более трудные случаи подбора удобных слагаемых, например 96 : 4. Дети часто предлагают вариант 96 : 4 = (40 + 56) : 4, не замечая, что случай 56 : 4 не является табличным. Поэтому нужно рассмотреть более рациональный вариант 96 : 4 = (80 + 16) : 4. Здесь нужно выделить наибольшее число десятков, которое делится на делитель.

Приемы дальнейшей работы над вычислительными приемами такие же, как и на предыдущем (втором) этапе.

Н.Б. Истомина [20] предлагает использовать различные творческие упражнения на закрепление данного материала, например:

 - на какие группы можно разбить все выражения:

64 : 8           36 : 2           48 : 8

48 : 4           48 : 3           36 : 9

36 : 3           64 : 2           64 : 4;
 - можно ли, не выполняя деления, сказать, значения каких выражений будут одинаковыми:

(40 + 8) : 2            48 : 3                  (20 + 28) : 2

(30 + 16) : 2         (21 + 27) : 3        48 : 2.
4-й этап. Деление двузначного неразрядного числа на двузначное неразрядное число.

Прием основан на знании связи между компонентами и результатом деления. По аналогии со случаем 80 : 20 здесь используется способ подбора. Поэтому на этапе подготовки нужно повторить прием деления разрядных чисел.

Подбор начинается с числа 2. Умножив делитель на частное, получают число, которое нужно сравнить с делимым: если они не равны, подбор продолжают, если равны, значит, частное найдено.

87 : 29 = ⁪ 
Пробуем в частном 2 и проверяем: 29 · 2 = 58, 58 < 87, число 2 не подходит.

Пробуем в частном 3 и проверяем: 29 · 3 = 87, 87 = 87, значит 87 : 29 = 3


Полезно сравнить новый прием с ранее изученным:

75 : 3              96 : 6

75 : 15            96 : 24

Следует показать учащимся некоторые приемы подбора частного. Сначала дети находят частное медленно, берут числа по порядку: 2, 3, 4 и т.д. Постепенно число проб будет сокращаться. Для этого нужно учить школьников наблюдательности.

Например, 77 : 11. Нет необходимости перебирать много чисел, достаточно внимательно посмотреть на делимое и делитель и будет ясно, что в частном получится 7.

90 : 15 = ⁪. Пробуем в частном 2 и проверяем: 15 · 2 = 30. Сравним 30 и 90. Если 2 раза взять по 15, то получится 30, а нужно 90. Сколько же раз нужно взять по 15? 2 раза, еще 2 раза и еще 2 раза, т.е. всего 6 раз.

Учащимся при подборе частного может помочь и хорошее знание рядов чисел, получаемых при табличном умножении, а также приблизительная прикидка того, какое число стоит попробовать в качестве частного.

Например, 95 : 19

На какое число нужно умножить 9, чтобы ответ заканчивался на 5? Сразу вспоминается случай 9 · 5 = 45. Пробуем в частном 5.


Можно воспользоваться и приемом округления.

87 : 29= ⁪       
87 – это почти 90, 29 – это почти 30, 90 : 30 = 3. Пробуем 3.

В данном разделе программы изучается связь между компонентами и результатом действия деления, а также темы "Проверка деления" и "Проверка умножения". Эти темы не относятся к внетабличному умножению и делению, но тесно связаны с ним.


При изучении раздела "Арифметические действия в пределах тысячи" дети знакомятся с устными приемами умножения и деления трехзначных чисел, в основе которых лежит умение выполнять внетабличное умножение и деление [36, с. 68 - 72]:

1)  180 · 4 = 720 потому, что 18 дес. · 4 = 72 дес.

      900 : 3 = 300 потому, что 9 сот. : 3 = 3 сот.

Умножение и деление трехзначных чисел, которые оканчиваются нулями, легко заменить действиями с сотнями и десятками.

2)  240 · 3 = (200 + 40) · 3 = 200 · 3 + 40 · 3 = ⁪ 
     203 · 4 = (200 + 3) · 4 = 200 · 4 + 3 · 4 = ⁪ 

     960 : 3 = (900 + 60) : 3 = 900: 3 + 60 : 3 = ⁪
     960 : 6 = (600 + 360) : 3 = 600: 3 + 360 : 3 = ⁪
В основе данных приемов лежат свойства умножения и деления суммы на число.

3) 800 : 200. 
Используется способ подбора частного.

ТЕМА 7
МЕТОДИКА РАБОТЫ НАД ДЕЛЕНИЕМ С ОСТАТКОМ

Задачи изучения темы

1.Раскрыть конкретный смысл деления с остатком.

2. Познакомить с соотношением остатка и делителя.

3. Познакомить с приемами и алгоритмом деления с остатком, научить их применять на практике.

4. Научить проверять правильность решения примеров на деление с остатком.

Значение темы

1. Расширяет и углубляет знания учащихся о делении, поскольку деление с остатком встречается чаще, чем деление без остатка.

2. Создает новые условия для применения навыков табличного умножения и деления.

3. Подготавливает к изучению приемов письменного деления.

4. Способствует формированию навыков самоконтроля.

Подготовка к изучению темы


В коррекционной школе большое внимание должно быть уделено подготовительной работе. К ней относится:

 - повторение табличного деления;
 - решение простых задач на деление по содержанию и деление на равные части;
 - выполнение заданий, в которых из ряда предложенных чисел нужно выбрать те числа, которые делятся на заданное число, например:

а) среди чисел от 1 до 20 назови те, которые делятся на 2 (на 3, на 4 и т.д.);
б) делится ли на 3 число 10? 12? 14? 18?;
в) назови число, ближайшее к 16, которое делится на 3;
г) назови по порядку все числа, которые получаются при умножении однозначных чисел на 6, 7.

Этапы и методика изучения темы 
1-й этап. Конкретный (предметный) смысл деления с остатком 

Дети в своем опыте и при изучении предыдущих тем неоднократно встречались со случаями деления с остатком, выполняя деление предметов (конфет, яблок и т.д.). Поэтому при изучении деления с остатком важно опираться на этот опыт детей и вместе с тем обогатить его.


Нужно, опираясь на предметные действия, раскрыть конкретный смысл деления с остатком, показать, как его записывают и как читают запись деления с остатком. Дети должны осознать тот факт, что деление без остатка – это частный случай, когда остаток при делении равен нулю. С первого урока важно обратить внимание учеников на то, что при делении с остатком получается не одно, а два числа - частное и остаток, и при этом остаток меньше делителя.


Смысл деления с остатком можно раскрыть при решении задач жизненного содержания. Для этого выполняется практическая работа с предметами.


Например, учитель предлагает вызванному ученику раздать поровну 2-м ученикам сначала 8, а потом 9 тетрадей и сказать, по сколько тетрадей получил каждый ученик. Решение первой задачи ученики могут записать сами. А при выполнения деления 9 : 2 учитель спрашивает, все ли тетради раздали. (Нет, одна тетрадь осталось). Сообщается, что решение этой задачи также выполняется действием деления, только здесь будет деление с остатком. Вводится новая для детей форма записи: 9 : 2 = 4 (ост. 1). Формулируется ответ: каждый ученик получил по 4 тетради, и 1 тетрадь осталась.


Далее детям предлагается рассмотреть несколько аналогичных случаев. Каждый раз выполняются предметные действия, делается запись и дается пояснение. 

Например, нужно 13 кружков разбить на группы, по 5 кружков в каждой. После работы с кружками выполняется запись:

13 : 5 = 2 (ост. 1).

Рекомендуется ввести две формы чтения:

 - с названием действия: 13 разделить на 5, получится 2 и 3 в остатке,

 - с названиями чисел при делении: 
делимое 13, делитель 5, частное 2, остаток 3.

Кроме записи в строчку вводится и запись в столбик:      _13   5
                                                                                                   10    2












3

Обсуждаются преимущества такой записи: здесь сразу видно, какое число подобрали для деления и как получается остаток.

Работу с предметами можно заменить выполнением схематических рисунков. Например, нужно 7 : 3. Ученик рисует 7 кругов, разбивает их вертикальными линиями по 3. Определяет, сколько раз по 3 получилось (это частное). На рисунке наглядно виден и остаток.

Для закрепления читается текст в учебнике, и выполняются упражнения с помощью предметных действий (работа с индивидуальным раздаточным дидактическим материалом или выполнение схематических рисунков) или перцептивных действий (на основе восприятия рисунков в учебнике). Выбор формы действия зависит от уровня развития учащихся класса. Этот этап работы может предполагать и использование дифференциации по характеру учебных действий: одна группа учеников работает с предметами, другая – выполняет схематические рисунки, а третья - использует готовые рисунки.
В коррекционной школе лучше предлагать для решения примеры в такой последовательности, чтобы сначала остаток был равен 1, затем 2, 3, а потом уже любому числу.


Особо нужно рассмотреть случай 15 : 3. Поскольку 15 разделилось на 3 без остатка, то можно записать, что частное равно 5, а остаток равен 0.

М.И. Моро, М.А. Бантова и другие методисты [8] предлагают уже на этом этапе обратить внимание детей на то, что остаток меньше делителя. Например, учитель дает задание объяснить, почему неверно решение:

15 : 2 = 6 (ост 3)
Опираясь на рисунок, дети объясняют, что остаток получился больше делителя и что в 15-ти содержится 7 раз по 2 кружка, значит, частное равно 7, а остаток – 1.

Несколько иную методику ознакомления с делением с остатком предлагает Л.Г. Петерсон [47]. По ее мнению, работу над темой нужно начать с создания проблемной ситуации: предложить учащимся индивидуальное задание, в котором среди различных примеров на изученные приемы табличного и внетабличного деления встречается и деление с остатком, например, 23 : 4, 17 : 5. Очевидно, что учащиеся не смогут найти значение этих выражений. Обсуждается, почему не получилось выполнить деление (Число 23 не делится на 4, а 17 на 5).

Для постановки проблемы учитель проводит следующую беседу: 

 - А разве не может быть такой задачи на деление: "23 человека поехали на экскурсию в Москву на поезде. Они купили билеты в купе по 4 человека в каждом. В скольких купе они ехали?" (Может быть)

 - И какой вы дадите ответ? (Скорее всего, у детей ответов не будет).

 - Что же нам нужно научиться делать? (Выполнять деление в тех случаях, когда числа нацело не делятся)

- Все купе будут полными? (Нет, несколько купе будет полных, а одно неполное).

 - Верно, несколько человек останутся в неполном купе. Поэтому такое деление называется делением с остатком. 


Для открытия смысла деления учащимся предлагается решить задачу практически с помощью предметных действий (взять 23 "экскурсанта"- кружка, распределить их по 4 кружка в "купе" и посмотреть, что получится) или с помощью схематического рисунка с точками. Далее объясняется смысл деления, даются названия чисел при делении (делимое, делитель, частное, остаток), вводится соответствующая запись.
2-й этап. Соотношение между остатком и делителем. 


На основе наблюдений учащиеся должны прийти к выводу: при делении остаток всегда должен быть меньше делителя. Рекомендуется организовать работу так, чтобы дети сами пришли к такому обобщению. Для этого рассматривается деление нескольких последовательных чисел на 2, на 3, на 4 . Можно дать каждому ряду свое задание, вызвав к доске 3-х человек. Они выполняют деление в опоре на рисунки или предметные действия. В результате получаются 3 столбика примеров:

6 : 2 = 3 (ост. 0)                   6 : 3 = 2 (ост. 0)                 6 : 4 = 1 (ост. 2)

7 : 2 = 3 (ост. 1)                   7 : 3 = 2 (ост. 1)                 7 : 4 = 1 (ост. 3)

8: 2 = 4 (ост. 0)                    8: 3 = 2 (ост. 2)                  8: 4 = 2 (ост. 0)

9 : 2 = 4 (ост. 1)                   9 : 3 = 3 (ост. 0)                 9 : 4 = 2 (ост. 1)


Школьникам предлагается сравнить остатки и делители в каждом столбике и сделать вывод.


Для закрепления материала полезно, опираясь на знание таблицы деления, записать ряд примеров и сравнить остатки с делителями. Внимание детей обращается на то, что если остаток равен нулю, то обычно его не пишут.


Для осознания сделанного вывода на последующих уроках предлагаются вопросы такого вида:

 - Какие числа могут получиться в остатке при делении на 5, 7, 10?

 - Сколько различных остатков может быть при делении на 8, 11, 14?

 - Какой наибольший остаток может быть получен при делении на 9, 15, 18?

 - Может ли при делении на 7 получиться в остатке 7, 8, 3, 10?

Предлагаются также упражнения: в ряду чисел 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12 подчеркнуть те, которые делятся на 3 (или другое число) без остатка. Под числами, которые не делятся на 3 (или другое число) записать остаток. Цель таких упражнений заключается в том, чтобы учащиеся видели остаток, сравнивали его с делителем и убеждались в том, что остаток меньше делителя.

3-й этап. Приемы и алгоритм деления с остатком.


Дети знакомятся с двумя приемами деления с остатком.

1-й прием: подбор делимого (самого большого числа, близкого к данному делимому, которое делится на делитель без остатка).

Подготовительные упражнения:

 - Какие числа от 6 до 60 делятся без остатка на 6, 7, 9?

 - Какое число, ближайшее к 47 (52, 61), но меньше его, делится без остатка на 8, 9, 6?

В учебнике предлагается объяснение способа действия в виде разбора конкретного случая [36, с.26]:
32 : 5 = ⁪
32 не делится на 5 без остатка. 
Вспомним, какое самое большое число до 32 делится на 5 без остатка. Это 30.

Найдем частное: 30 : 5 = 6.                                     _ 32   5  

Найдем остаток: 32 – 39 = 2.                                     30   6

32 : 5 = 6 (ост.2)                                                            2


Можно организовать работу так, чтобы дети сами открыли этот способ. 

Для этого предлагается решить пример с большими числами, например 92 : 3. В этом случае неудобно выполнять практические действия или использовать модели. Возникает необходимость построения вычислительного алгоритма.

Сказав, что число не делится без остатка, можно подобрать число, которое делится. Для этого нужно вспомнить (или найти в индивидуальных карточках-опорах) результаты из соответствующей таблицы умножения, выбрать ближайший к делимому результат и продолжить деление.


После решения нескольких аналогичных примеров целесообразно обобщить способ действия в виде памятки-алгоритма:
· установлю, что число без остатка не делится;
· подберу число, которое делится (оно должно быть ближайшим к делимому, но меньше его);
· разделю подобранное число на делитель и получу частное.

· найду остаток; для этого из числа, которое нужно было разделить, вычту число, которое делил.

Шаги этого алгоритма учащиеся не заучивают, а выражают своими словами. Полезно зафиксировать их в форме опорного конспекта, например:

Подберу число К → К : делитель = частное → Делимое – К = остаток

На этапе закрепления учащиеся решают примеры на деление с остатком, выполняют проговаривание действий вслух (этап громкоречевого действия), используя алгоритм, опорный конспект или индивидуальную карточку-опору:
Число ⁪ не делится без остатка на ⁪. Подберу число, которое делится. Это число ⁪. Разделю подобранное число ⁪ на ⁪, получится ⁪. Это частное. Найду остаток. Вычту из ⁪ число ⁪.

Подобные приемы особенно важно использовать в работе со школьниками, имеющими речевые нарушения.
2-й прием: подбор частного (такого числа, при умножении на которое делителя получается число, близкое к делимому).

В учебнике предлагается такое объяснение [36, с. 27]:

34 : 9 = ⁪
Если трудно вспомнить самое большое число до 34, которое делится на 9 без остатка, то частное можно найти способом подбора.

Надо 34 разделить на 9. 

Пробуем в частном 2. 
Проверим: 9 · 2 = 18.

Найдем остаток и сравним его с делителем:

34 – 18 = 16, 16 > 9, значит, 2 мало.

Пробуем в частном 3.                                          _34     9
Проверим: 9 · 2 = 27;                                              27     3

34 – 27 = 7, 7 < 9,                                                      7

значит, частное 3, а остаток 7.


На основе данного объяснения достаточно легко составить обобщенную памятку-алгоритм.

В обоих случаях (1-й и 2-й прием) обязательно сравнивают остаток с делителем. Дети могут пользоваться любым из этих приемов. Но первый прием требует хорошего знания табличных результатов. Учащимся, которые еще недостаточно усвоили результаты табличного умножения, можно оказывать помощь: предлагать выписанные по десяткам результаты в виде плаката или индивидуальной карточки. Второй прием является более трудоемким, т.к. требует неоднократного умножения частного на делитель, но тем самым он способствует запоминанию табличных результатов. Кроме того, деление на двузначное число только этим приемом и может быть выполнено.

Например: 38 : 11. Берем в частном число 2. 
11 · 2 = 22, 38 – 22 = 16, 16 > 11, значит, 2 – мало. 
Берем число 3. 
11 · 3 = 33, 38 – 33 = 5, 5 < 11, значит, частное 3, остаток 5. 
Проверка предполагаемого частного выполняется устно, даже в том случае, когда деление записывают столбиком.


На этапе закрепления нужно предлагать не только вычисление значений выражений, но и решение задач, в которых выполняется деление с остатком. Полезны также упражнения такого вида:

 - вставьте пропущенные числа:     

39 : 4 = 9 (ост. ⁪)                 46 : 8 =  ⁪ (ост. 6)            29 : ⁪ = 3 (ост. 2)

 - найдите ошибки и исправьте их: 57 : 8 = 6 (ост. 9)          72 : 12 = 5 (ост. 12)


Отдельно следует рассмотреть случай деления меньшего числа на большее, т.к. это является подготовкой к знакомству со случаями письменного деления многозначных чисел, когда в записи частного встречаются нули.


Детям предлагается решить практические задачи, предложенные в учебнике [36, с. 29]:
1) Для изготовления рамки требуется 4 одинаковые деревянные планки. Сколько таких рамок можно сделать из 16 таких планок? Из 10 планок?

2) Сколько таких рамок можно сделать, если есть только 3 планки?


Ученики объясняют решение второй задачи: _ 3   4     
                                                                                          0    0

                                                                                          3

или 3 : 4 = 0 (ост. 3).

Решение подобных задач помогает понять, почему в частном получается 0, а остаток равен делимому.

Можно выполнить рассуждение в соответствии с алгоритмом. Например, нужно 5: 7. Число 5 на 7 не делится. Подберем число, которое делится на 7, оно должно быть меньше 5-ти. Это число 0. Разделим 0 на 7, получим 0. Найдем остаток: 5 – 0 = 5. Пример решен так: 5 : 7 = 0 (ост. 5).

4-й этап. Проверка деления с остатком.


Для того, чтобы ученики смогли сами открыть способ проверки деления с остатком, нужно вспомнить, как выполняют проверку деления без остатка. Например, предлагается проверить правильность вычислений 72 : 8 = 9, 72 : 2 = 36. Дети вспоминают соответствующее правило проверки примеров на деление (деление проверяется умножением).

А далее ставится проблема: "Как проверить деление с остатком?" 
73 : 8 = 9 (ост. 1), 75 : 2 = 36 (ост. 3).

Дети могут предложить сравнить остаток и делитель. Это сразу поможет найти ошибку. Но нужно уметь проверять и те примеры, в которых остаток меньше делителя.


В результате обсуждений составляется памятка-алгоритм проверки деления с остатком:

· сравню остаток и делитель;
· умножу частное на делитель;
· к полученному результату прибавлю остаток;
· если получилось делимое, то делаю вывод: пример решен верно.

Например. 85 : 15 = 5 (ост. 10)               Проверка: 1) 10 < 15

                                                                                     2) 15 · 5 + 10 = 85


Ученики коррекционной школы достаточно часто допускают вычислительные ошибки при делении с остатком:

 - не записывают остаток;

 - получают остаток больше делителя, например, 8 : 3 = 1 (ост. 5);

 - прибавляют остаток к частному, например, 8 : 3 = 4 – к частному 2 прибавили остаток 2.

Поэтому в дальнейшем учителю следует предлагать выполнять проверку вычислений и в тех случаях, когда в учебнике это специально не указывается. С целью формирования самоконтроля учителю следует систематически выяснять, кто не только решил, но и проверил, кому проверка помогла найти ошибку в вычислениях и исправить ее. При этом в процессе формирования умений и навыков (в отличие от этапа контроля) не рекомендуется снижать оценку за исправление ошибок в текущих (обучающих) работах. 

ТЕМА 8
МЕТОДИКА РАБОТЫ НАД ПИСЬМЕННЫМИ 
ПРИЕМАМИ УМНОЖЕНИЯ

Задачи изучения темы

1. Познакомить учащихся со свойствами умножения: сочетательным свойством (свойством умножения числа на произведение) и свойством умножения числа на сумму. Научить применять данные свойства в качестве теоретической основы устных и письменных приемов вычислений.

2. Познакомить с приемами письменного умножения многозначных чисел на однозначные, двузначные и трехзначные разрядные и неразрядные числа.

3. Сформировать навыки письменного умножения.

Этапы изучения темы

1. Прием письменного умножения трехзначных чисел на однозначные числа. Теоретическая основа приема – свойство умножения суммы на число (распределительное свойство умножения относительно сложения).

2. Прием письменного умножения многозначных чисел на однозначные числа. Теоретическая основа приема – свойство умножения суммы на число.

3. Прием письменного умножения многозначных чисел на разрядные числа (на числа, оканчивающиеся нулями). 
Теоретическая основа приема – свойство умножения числа на произведение (сочетательное свойство умножения).

4. Прием письменного умножения многозначных чисел на неразрядные двузначные и трехзначные числа.

Теоретическая основа приема – свойство умножения числа на сумму.


Программой предусмотрено чередование в изучении письменного умножения и деления. Так, после изучения приема письменного умножения трехзначных чисел на однозначные числа вводится прием письменного деления трехзначных чисел на однозначные и т.д.

Методика изучения темы

Большинство письменных приемов вводится на основе их сопоставления с устными приемами вычислений. При изучении письменного умножения используются те же коррекционно-развивающие методические приемы, что и на предыдущих этапах обучения (см. темы 4, 6).
1-й этап. Письменное умножение трехзначных чисел на однозначные числа.


Дети сначала вспоминают устный прием внетабличного умножения двузначного числа на однозначное, а затем переносят его на устное умножение трехзначного числа на однозначное:

34 · 2 = (30 + 4) · 2 = 30 · 2 + 4 · 2 = 60 + 8 = 68

234 · 2 = (200 + 30 + 4) · 2 = 200 · 2 + 30 · 2 + 4 · 2 = 400 + 60 + 8 = 468


Важно обратить внимание детей на то, что трехзначные числа неудобно и долго так умножать. Говорится, что удобнее записать решение столбиком. Ставится учебная задача: научиться умножать трехзначные числа в столбик (письменно). Учитель выясняет, кто уже умеет так умножать, и предлагает детям самим объяснить, как правильно записать и умножить трехзначное число в столбик:          х234

                               2

                          468


Внимание детей нужно обратить на то, что здесь используется иной знак умножения – не точка, а крестик. Необходимо вспомнить правило о том, что единицы подписывают под единицами. 

Можно показать, откуда берется краткая запись умножения в столбик, т.е. рассмотреть запись, промежуточную между развернутой и краткой:

х200      х30      х4      →     х234      →     х234

      2          2       2                     2                     2

  400        60       8                     8                468

                                           +   60

                                              400

                                              468


Иногда, по аналогии с устными приемами вычислений, учащиеся начинают умножение не с единиц, а с сотен, а результат умножения подписывают под единицами. Поэтому в коррекционной школе можно на первых этапах записывать примеры в разрядной сетке, а также использовать запись множителей и произведения в три цвета (единицы – одним цветом, десятки – другим, сотни – третьим), если такой прием применялся на предыдущих этапах обучения.

При переходе к более сложным случаям умножения становятся более очевидными преимущества письменного приема. Дети открывают алгоритм письменного умножения в опоре на алгоритм письменного сложения: сначала умножаем единицы, потом десятки, а потом сотни. Более развернутое объяснение предлагается в учебнике [36, с.75]: 
Пишу:          х325         х86

                           3            4

                      975         344

Умножаю единицы:

5 · 3 = 15, 15 ед. – это 1 дес. 5 ед.;

5 ед. пишу под единицами, а 1 дес. запоминаю и прибавляю его к десяткам после умножения десятков.

Умножаю десятки: 2 · 3 = 6. К 6 дес. прибавляю 1 дес., который получен при умножении единиц: 6 + 1 = 7, пишу 7 под десятками.

Умножаю сотни:  3 · 3 = 9. Пишу 9 под сотнями.

Читаю ответ: 975.


Дети с проблемами в развитии часто допускают вычислительные ошибки, например, забывают прибавить число, которое они держали в уме, забывают, сколько надо прибавить. В этом случае можно разрешить записывать числа, которые нужно, на отдельном листочке-черновике. По аналогии с письменным сложением и вычитанием используется и прием материализации: дети надписывают то, что нужно запомнить, над цифрой соответствующего разряда первого множителя:     2
                                   х129
                                         3

                                     387


Но по мере освоения способа действия ученик должен постепенно переходить от приемов материализации к запоминанию, т.е. удержанию чисел (разрядных единиц, которые нужно прибавить) "в уме".


Необходимо сразу провести работу по предупреждению и другой типичной ошибки. Многие дети, как они это иногда делали в письменном сложении, сначала прибавляют те разрядные единицы, которые запоминали, а потом умножают, однако здесь последовательность должна быть иной: сначала нужно умножать единицы определенного разряда, а потом прибавлять к произведению те единицы, которые образовались при умножении единиц предыдущего разряда.


Для объяснения того, почему умножение в столбик нужно начинать с низших разрядов, можно предложить попробовать решить пример, начиная с разряда сотен. Дети убеждаются, что в этом случае нам придется исправлять зачеркивать те цифры, которые были получены на предыдущих этапах:      х184

                                                                                                                                      3

                                                                                                                               5 342


На основе предписания (памятки) дети учатся решать примеры сначала с подробным, а затем с кратким объяснением. Учащимся с речевыми нарушениями можно дать индивидуальные карточки-опоры, которыми они будут пользоваться при комментировании. При изучении письменного умножения, как и на предыдущих этапах, очень важна организация громкоречевого этапа выполнения действия для каждого школьника.

В коррекционной школе нужно предлагать примеры на закрепление с постепенным нарастанием трудностей: умножение двузначных чисел → умножение трехзначных чисел; умножение без перехода через разряд→ умножение с одним переходом через разряд → умножение с двумя переходами через разряд.
2-й этап. Письменное умножение многозначных чисел на однозначные числа.


На данном этапе сначала обобщаются и систематизируются знания учащихся об умножении. Необходимо повторить следующий материал:

 - конкретный смысл действия умножения;

 - свойства умножения (переместительное и распределительное – умножение суммы на число);

 - связь между компонентами и результатами действия умножения;

 - особые случаи умножения (с числами 0 и 1).


При повторении ранее изученного материала важно организовать работу так, чтобы ученики сами вели рассуждения. При этом они должны обращаться к справочному материалу, находить соответствующие формулировки и читать их.


В коррекционной школе особенно важно предусмотреть расширенный этап подготовки к введению вычислительного приема. Он включает:

 - упражнения на отработку табличного умножения;

 - примеры на письменное умножение двузначных и трехзначных чисел на однозначные;

 - задания на перевод единиц низшего разряда в высший.


Прием письменного умножения многозначного числа на однозначное число школьники могут объяснить сами по аналогии с письменным умножением трехзначных чисел. Далее ученики приходят к выводу, что письменное умножение любого многозначного числа на однозначное выполняется так же, как умножение трехзначного числа на однозначное число: сначала умножают единицы, потом десятки, сотни и т.д. (этот вывод дан и в учебнике).

Сначала дается подробное объяснение способа вычисления:  х5432

                                                                                                                           3

                                                                                                                   16296

"Второй множитель подпишу под единицами первого множителя и умножу на него сначала единицы: 2 умножить на 3, получится 6; подпишу 6 под единицами. Умножу десятки: 3 умножить на 3, получится 9, подпишу 9 под десятками. Умножу сотни: 4 умножить на 3, получится 12; 12 сот. – это 1 тыс. и 2 сот.; подпишу 2 под сотнями, а 1 тыс. надо запомнить" И т.д.


После решения нескольких примеров с таким подробным объяснением, нужно переходить к решению с более кратким объяснением. В кратком объяснении не называется каждый раз, единицы какого разряда умножаем. Например, при умножении 7158 на 6 рассуждают так: "8 умножу на 6, получу 48, 8 пишу, 4 запоминаю; 5 умножу на 6, получу 30, да 4 – будет 34, 4 пишу, 3 запоминаю" и т.д. Сначала ученики проговаривают такое объяснение вслух, а затем учитель предлагает им объяснять решение кратко, рассуждая про себя.


Закрепление знания приема умножения и выработка навыка происходит в результате самостоятельного решения детьми примеров. Важно подбирать примеры для решения с постепенным нарастанием трудностей

Прием умножения однозначных чисел на многозначные сводится к ранее рассмотренному приему умножения многозначного числа на однозначное путем перестановки множителей. Детям предлагается самим объяснить, какой прием можно использовать, если нужно однозначное число умножить на многозначное. (Можно переставить множители, тогда получится пример на умножение многозначного числа на однозначное; решив его, получим такой же результат, как при умножении однозначного числа на многозначное).


Отдельно рассматриваются особые случаи умножения, когда в записи многозначного числа встречаются нули. В качестве подготовки нужно вспомнить правила умножения с числом 0: а · 0 = 0, 0 · а = 0.


При решении примеров вида 918 · 0 надо обратить внимание детей, что при умножении на нуль числа десятков, сотен и т.д. в произведении тоже получится нуль десятков, сотен и т.д.


Объяснить случай, когда в середине записи многозначного числа есть нули, ученики могут сами:    х907

                                                       3


Рассуждение будет таким: "Пишу число 3 под единицами. Умножаю на 3 число единиц: трижды семь – 21, это 2 дес. и 1 ед.; пишу 1 под единицами, а 2 дес. запоминаю. Умножаю десятки: 0 умножить на 3, получится 0, да 2, получится 2 дес.; пишу 2 под десятками". И т.д.


Более сложным является случай умножения многозначных чисел, запись которых оканчивается нулями. В качестве подготовки рассматриваются устные приемы вычислений:

800 · 7                                       24000 · 3                          .
8 сот. · 7 = 56 сот.                    24 тыс. · 3 = 72 тыс.

800 · 7 = 5600                           24000 · 3 = 72000

Объяснение должно быть таким: "Умножили число сотен (тысяч) на однозначное число и полученное число сотен (тысяч) выразили в единицах, приписав справа два (три) нуля, т.е. столько, сколько нулей было в конце первого множителя.


Устный прием помогает понять новую форму записи подобных примеров в столбик:

    х380                х8400                х69000                

        9                     7                        4           .  
   3420                58800                276000


Можно предложить детям рассмотреть такие записи в учебнике и ответить на вопросы:

 - Как подписан второй множитель под первым? (Второй множитель подписан под первой цифрой справа, отличной от нуля).

 - Где оказались нули, которые записаны на конце первого множителя? (Нули остались справа).

 - Для чего так подписали второй множитель? (Чтобы умножать дальше только число десятков, например, 38, или число сотен, например, 84, или число тысяч, например, 69).

 -Сколько получилось в этих произведениях десятков, сотен, тысяч (В первом – 342 дес., во втором – 588 сот., в третьем – 276 тыс.).

 - Как выразили эти числа в единицах? (В первом произведении приписали справа один нуль, во втором – два нуля, в третьем – три нуля).

-Сравните число нулей, записанных на конце первого множителя и на конце произведения. (На конце произведения столько же нулей, сколько на конце первого множителя).


После этого делается вывод о том, как умножаются числа, запись которых оканчивается нулями. Его можно представить в виде памятки-алгоритма:

· подписываю второй множитель под первой цифрой справа, отличной от нуля;

· умножаю число десятков, сотен, тысяч на однозначное число;
· приписываю к результату столько нулей, сколько их на конце первого множителя.
Нужно обратить внимание детей на правильное использование терминов: мы приписываем нули, а не прибавляем их. Если ученик при умножении числа 380 на 9, получив 342, говорит, что он дальше прибавляет нуль, то учитель выполняет запись 342 + 0 = 342. Дети видят, что произошла ошибка, должно получиться число 3420. А это будет только в том случае, когда мы не прибавим, а припишем 0 к числу 342.
3-й этап. Письменное умножение многозначных чисел на разрядные числа (на числа, оканчивающиеся нулями).


На этом этапе сначала изучается сочетательное свойство умножения (умножение числа на произведение): два соседних множителя можно заменять их произведением. Свойство рассматривается как разные способы умножения числа на произведение.

1-й способ: 6 · (3 · 4) = 6 · 12 = 72

Вычислить произведение и умножить на него число.

2-й способ: 6 · (3 · 4) = (6 · 3) · 4 = 18 · 4 = 72

Умножить число на первый множитель и результат умножить на второй множитель.

3-й способ: 6 · (3 · 4) = (6 · 4) · 3 = 24 · 3= 72

Умножить число на второй множитель и результат умножить на первый множитель.


На основе данного свойства сначала рассматривается устный прием вычисления вида 18 · 20 = 18 · (2 · 10) = (18 · 2) · 10


Для подготовки к введению приема можно предлагать задания и вопросы:

 - произведением каких чисел можно заменить число 14? 15? 20?;
 - замените число 30 (50, 80) произведением двух чисел, одно из которых равно 10;
- замените число 400 (600, 700) произведением двух чисел, одно из которых равно100;
 - решите примеры удобным способом: 13 · (4 · 10), 25 · (2 · 7).

Необходимо также вспомнить способ умножения на 10, 100 и 1000.

Прием объясняется детьми так: "Заменили число 20 произведением чисел 2 и 10. Получили выражение: 18 умножить на произведение 2 и 10. Удобнее сначала 18 умножить на 2, и полученный результат 36 умножить на 10, получится 360". Нужно обратить внимание учащихся на то, что здесь число 20 заменили произведением удобных множителей, и предложить объяснить, почему эти множители удобные (легко умножать на 10).


При переходе к письменному случаю умножения на разрядные числа ученикам предлагается сначала объяснить устные приемы умножения:

243 · 20 = 243 · (2 · 10) = 243 · 2 · 10

532 · 300 = 532 · (3 · 100) = 532 · 3 · 100


Устно выполнить вычисления в этих случаях трудно, поэтому предлагается записать в столбик. При этом обращается внимание на новую форму записи:  х243                     х532

             20                         300
         4860                   159600


Второй множитель удобно записать под первым так, чтобы нули были справа от цифры единиц второго множителя. В первом случае умножаем сначала на 2, а потом на 10, т.е. приписываем к произведению справа 0. Аналогично и во втором примере: умножаем сначала на 3, а потом на 100, т.е. приписываем два нуля.


На этом этапе также рассматривается особый случай умножения двух чисел, оканчивающихся нулями.


Сначала вводится устный прием для этих случаев:

80 · 40 = 8 дес. · (4 · 10) = 8 дес. · 4 · 10 = 320 дес. = 3200

600 · 90 = 6 сот. · 90 = 6 сот. · (9 · 10) =540 сот. = 54000


В опоре на записи в учебнике дети могут сами открыть способ вычисления. Например, в первом случае надо 8 умножить на 4, т.е. умножить числа, не глядя на нули, а затем к полученному произведению приписать столько нулей, сколько их записано в конце обоих множителей – 2 нуля. Аналогично рассматривается и второй пример. На основе этого осуществляется переход к записи в столбик:

  х7600                х2540               х1720

      40                        300                  60

  304000               762000           103200


После проведенных наблюдений составляется памятка-алгоритм для случаев умножения двух чисел, оканчивающихся нулями:

· записываю множители друг под другом, оставив нули в стороне (второй множитель подписываю под первым так, чтобы цифра, отличная от нуля, стояла под первой цифрой, отличной от нуля первого множителя);

· выполняю умножение, не обращая внимания на нули, которыми оканчиваются записи;

· считаю, сколько нулей на конце в обоих множителях и приписываю их к произведению.

В этой же теме ученики знакомятся с приемом перестановки и группировки множителей, основанном на переместительном и сочетательном свойствах умножения: множители можно переставлять и группировать любыми способами. Прием служит для рационализации вычислений.

4-й этап. Письменное умножение многозначных чисел на неразрядные двузначные и трехзначные числа.


На данном этапе сначала изучается свойство умножения числа на сумму. Рассматриваются 2 способа.
1-й способ: 16 · (2 + 3) = 16 · 5 = 80

Вычислить сумму и умножить на нее число.

2-й способ: 16 · (2 + 3) = 16 · 2 + 16 · 3 = 80

Умножить число на каждое слагаемое и полученные произведения сложить.


Для того, чтобы дети не смешивали свойства умножения числа на сумму и умножения числа на произведение, полезно предложить им упражнения на сравнение:

15 · 10 + 15 · 7   *   15 · 70

9 · (10 + 3)   *  9 · (10 · 3)


При выполнении упражнения рассуждения могут быть такими. В первой строке в выражении слева мы умножили 15 на сумму 10 и 7, т.е. на 17, а в выражении справа мы 15 умножили на 70, ставим знак < . Аналогичное рассуждение проводится и для 2-го задания.


На основе введенного свойства проводится ознакомление учащихся с устным приемом вычисления:

12 · 15 = 12 · (10 + 5) = 12 · 10 + 12 · 5 = 180

40 · 32 = 40 · (30 + 2) = 40 · 30 + 40 · 2 = 1280


Важно предупредить уподобление данного приема и ранее изученного. Для этого целесообразно сравнить приемы, найти их сходство и отличие:

35 · 14 = 35 · (10 + 4)                 35 · 40 = 35 · (4 · 10)

При умножении на неразрядное число мы это число заменяем суммой, а при умножении на разрядное число мы его заменяем произведением.


При введении письменного умножения на двузначное число школьникам предлагается сначала решить пример устно:

69 · 48 = 69 · (40 + 8) = 69 · 40 + 69 · 8 = 69 · 8 + 69 · 40


Вычислить произведение устно в этом случае трудно, поэтому детям предлагается считать в столбик:  х69             х69                  +552

                                                             8                40                 2760
                                                         552            2760                 3312

Вводится новый термин: произведения 552 (умножили число на единицы) и 2760 (умножили число на десятки) называются неполными. Сложив 1-е и 2-е неполные произведения, мы получим ответ – 3312.


Детям предлагается сделать более короткую запись, т.е. записать это в столбик: х69        
                  48                     
              +552        
              2760        
              3312                                      
Вводится способ рассуждения: подписываем единицы под единицами, а десятки под десятками. Умножим 69 на число единиц, на 8, получим первое неполное произведение – 552. Умножим 69 на 40, сначала на 4, на число десятков, а потом результат умножим на 10. Получим 2-е неполное произведение – 2760. Сложим неполные произведения.

Особое внимание нужно уделить особенностям 2-го неполного произведения. Дети могут решить еще 1-2 примера и убедиться в том, что второе неполное произведение всегда будет оканчиваться нулем, т.к. мы умножаем на разрядное число, т.е. на круглые десятки. При сложении этот нуль не влияет на окончательный результат (сложив число единиц первого неполного произведения с нулем, мы всегда получим число единиц 1-го неполного произведения). Поэтому можно его не писать, а начать подписывать 2-е неполное произведение сразу под десятками 1-го неполного произведения.

Правило о том, что второе неполное произведение начинают подписывать под десятками, можно дать в готовом виде, объяснив это так: "Умножаем число на десятки, поэтому начнем подписывать результат под десятками".


Далее по учебнику учащиеся могут познакомиться с алгоритмом письменного умножения на двузначное число. Его можно представить в виде памятки:
· подписываю единицы под единицами, десятки под десятками;
· умножаю первый множитель на число единиц, получаю первое неполное произведение;
· умножаю первый множитель на число десятков, получаю второе неполное произведение;
· начинаю подписывать второе неполное произведение под десятками;
· складываю неполные произведения;
· читаю ответ.

Сначала примеры решаются с подробным объяснением в опоре на памятку-алгоритм, затем - с кратким, а на последующих уроках детям предлагается выполнять рассуждения про себя.


У учащихся коррекционной школы достаточно часто встречаются вычислительные ошибки следующих видов:

- забывают умножить на десятки, т.е. в записи отсутствует второе неполное произведение;

 - неправильно подписывают второе неполное произведение;
 - начинают умножать первый множитель сначала на десятки второго множителя, а результат подписывают, начиная с разряда единиц.

Причиной этих ошибок является неустойчивость внимания, недостаточная гибкость мышления. Поэтому особое внимание на этапе закрепления нужно уделять работе на основе памятки-алгоритма, анализу вычислительных ошибок, сопоставлению верных и неверных вариантов решения примеров. Нужно учить школьников планировать предстоящую деятельность. Поэтому полезно предлагать задания: "Расскажи, как ты будешь считать".

На этом этапе рассматриваются особые случаи умножения (с нулями в записи 1-го или 2-го множителя). Детям предлагается самим объяснить способ записи и способ вычисления:

  х7500                х5006            х10090       

    39                          32                 58     

+675                 +10012           +8072

225                    15018             5045__

292500              160192           585220


Умножение на трехзначное число вводится в опоре на прием умножения на двузначное. Дети могут объяснить сами, что при умножении на трехзначное число нужно будет умножить еще и на сотни, получить третье неполное произведение, которое нужно начинать подписывать под сотнями:

                 х 769                     х 769

                      24                        524
               +3076                       3076

1308 +  1538

               18456                   3845___

                                            402956


Особо рассматриваются случаи умножения на трехзначное число, когда в записи второго множителя есть нули:

                 х327                     х614

                   406                        280
               +1962                 +4912

               1308                    1228               .
             132762                  171920


Детям предлагается назвать каждое неполное произведение и объяснить, почему в таких случаях при умножении на трехзначное число записывают только 2 неполных произведения. Обращается внимание на то, как подписаны эти неполные произведения.

ТЕМА 9
МЕТОДИКА РАБОТЫ НАД ПИСЬМЕННЫМИ ПРИЕМАМИ ДЕЛЕНИЯ

Задачи изучения темы

1. Познакомить учащихся со свойством деления числа на произведение. Научить применять это свойство в качестве теоретической основы устных и письменных приемов вычислений.

2. Познакомить с приемами письменного деления многозначных чисел на однозначные, двузначные и трехзначные разрядные и неразрядные числа.

3. Сформировать навыки письменного деления.

Этапы изучения темы

1. Прием письменного деления трехзначных чисел на однозначные числа.
Теоретическая основа приема – свойство деления суммы на число (распределительное свойство деления относительно сложения).

2. Прием письменного деления многозначных чисел на однозначные числа. Теоретическая основа приема – свойство деления суммы на число.

3. Прием письменного деления многозначных чисел на разрядные числа (на числа, оканчивающиеся нулями). 
Теоретическая основа приема – свойство деления числа на произведение.

4. Прием письменного деления многозначных чисел на неразрядные двузначные и трехзначные числа. 
Теоретическая основа приема – свойство деления суммы на число.


Программой предусмотрено чередование в изучении письменного умножения и деления. Так, после изучения приема письменного умножения трехзначных чисел на однозначные числа вводится прием письменного деления трехзначных чисел на однозначные и т.д.

Методика изучения темы

Большинство письменных приемов вводится на основе их сопоставления с устными приемами вычислений. При изучении письменного деления используются те же коррекционно-развивающие методические приемы, что и на предыдущих этапах обучения (см. темы 4, 6).

1-й этап. Письменное деление трехзначных чисел на однозначные числа.


Дети сначала вспоминают устный прием внетабличного деления двузначного числа на однозначное, а затем переносят его на устное деление трехзначного числа на однозначное:

64 : 2 = 60 : 2 + 4 : 2 = 30 + 2 = 32

864 : 2 = 800: 2 + 60 : 2 + 4 : 2 = 400 + 30 + 2 = 432

При выполнении вычислений уточняется, какой суммой заменили число 64, число 864. В данном случае использовалась сумма разрядных слагаемых. В учебнике дается следующее рассуждение: 864 – это 8 сот. 6 дес. 4 ед. Делю сотни, потом делю десятки и, наконец, единицы.


Можно предложить для решения и более сложный случай, в котором трехзначное число нужно будет заменить суммой удобных, а не разрядных слагаемых:

435 : 3 = 300 : 3 + 120 : 3 + 15 : 3

Удобные слагаемые подбираются так, чтобы каждое из них делилось на 3. Это 3 сотни, т.е. 300 - 1-ое слагаемое, 13 десятков не делятся на 3, делятся 12 десятков, т.е. 120 – 2-ое слагаемое. 1 десяток и 5 единиц, т.е. 15 – это 3-е слагаемое. Процесс выделения удобных слагаемых достаточно длительный. Важно обратить внимание детей на то, что трехзначные числа неудобно и долго так делить. Удобнее записать решение столбиком. Ставится учебная задача: научиться делить трехзначные числа в столбик (письменно). 

С записью деления в столбик дети уже знакомы. Она была введена при изучении деления с остатком. Им предлагается рассмотреть, как должна выполняться запись в случае деления трехзначных чисел:  
     _ 864 |   2          .

                  8        432

                  _6

                    6
                    _4

                      4
                      0

Рассмотрев пример, учащиеся должны отметить, что деление в столбик, как и все письменные вычисления, выполняется поразрядно, но в отличие от сложения, вычитания и умножения деление начинается с высшего разряда (сотен). Нужно обратить внимание на необходимость выполнять записи аккуратно: делим сотни, умножаем сотни на делитель и число, которое показывает, сколько сотен разделили, подписываем строго под сотнями и т.д.


На следующем уроке вводятся более сложные случаи деления, и происходит знакомство с первоначальным вариантом алгоритма письменного деления. 

В коррекционной школе особенно важно предусмотреть расширенный этап подготовки к введению вычислительного приема и алгоритма. Он включает:

 - упражнения на отработку табличного умножения деления;

 - повторение приема деления с остатком с записью примеров в столбик.
Ученикам предлагается по учебнику рассмотреть, как выполняется деление в столбик и какие рассуждения необходимо делать при этом [36, с. 79]:

_748 |   2                         _856 |   4    .   

            6         374                       6         214

         _14                                    _5

           14                                      4
             _8                                  _16

               8                                    16
               0                                      0

Объяснение: надо 748 разделить на 2.

Делю сотни – сотен 7.

Делю: 7 на 2. В частном будет 3 сот.

Умножаю: 3 · 2 = 6. Разделили 6 сот.

Вычитаю: 7 – 6 = 1. Осталось разделить 1 сот.

Делю десятки – 1 сот. и  4 дес. – это 14 дес.

Делю: 14 : 2 = 7. В частном будет 7 дес.

Умножаю: 7 · 2 = 14. Разделили 14 дес.

Вычитаю: 14 – 14 = 0. Остатка нет. Десятки разделили все.

Делю единицы – единиц 8.

Делю: 8 : 2 = 4. В частном будет 4 ед.

Умножаю: 4 · 2 = 8. Разделили 8 ед.

Вычитаю: 8 – 8 = 0. Остатка нет. Единицы разделили все.

Читаю ответ: 374.


Дети должны понять и запомнить, что при нахождении каждой цифры частного надо назвать и выполнить 3 операции (делю…, умножаю…, вычитаю…). Им предлагается в опоре на алгоритм, данный в учебнике, решить несколько примеров с подробным объяснением. 

После этого выполняется обобщение способа действия: делим поразрядно, начиная с сотен; чтобы найти каждую цифру частного, надо выполнить деление, умножение и вычитание.

В коррекционной школе на этапе закрепления нужно предлагать для решения примеры с постепенным их усложнением: число сотен, десятков и единиц в трехзначном делимом делится без остатка на делитель (369 : 3) → число сотен делится на делитель без остатка, а число десятков без остатка не делится (372: 3) → число сотен не делится без остатка (570 : 3). На более позднем этапе будут введены случаи, когда число сотен делимого меньше числа единиц делителя, а в частном получается двузначное число (153 : 3).
На следующих уроках решаются примеры на деление в столбик с проверкой умножением. Это имеет большое коррекционной значение, способствует развитию операции обратимости и формированию навыков самоконтроля. Учитель предлагает детям вспомнить, как проверить деление. На основе записей в учебнике дети объясняют прием проверки:

_548 |   2                    Проверка:
            4        274                  х 274
          _14                                     2  

            14                                 548    
              _8                                    

                8                      

                0                      

Часто дети выполняют проверку формально: неправильно найденный результат будто бы умножают на делитель и, не выполняя действия, "приписывают" делимое. Такая "проверка" не помогает ученику обнаружить ошибки. Поэтому нужно дать для проверки и неправильно решенные примеры на деление. Способ проверки должен быть обобщен. Его можно представить в виде памятки-алгоритма:

·  умножаю частное на делитель;

· полученное число сравниваю с делимым;

· если получилось число, которое не равно делимому, то пример на деление был решен неверно;

· ищу ошибку, которая была допущена в вычислениях и решаю пример на деление заново.

Детям также предлагаются задания, в которых нужно найти и объяснить ошибки в вычислениях:

_975 |   5                         _846 |   3                      _748 |  4          .
            5        175                        6         2712                  4        162

          _47                                  _24                               _24

            45                                    21                                 22
            _25                                  _3                                  _8

              25                                    3                                    8

                0                                    _6                                  0

                                                        6 

                                                        0


Особое внимание на этом этапе нужно уделить такому приему самоконтроля, как сравнение остатка и делителя.


Действие деление очень трудно для учащихся, имеющих проблемы в развитии. Поэтому необходимо большое количество тренировочных упражнений, направленных на выработку вычислительных навыков и анализ ошибок. При их проведении желательно широко использовать дидактические игры и элементы занимательности.


В 4 классе, при повторении данной темы рассматривается случай, когда первое неполное делимое нужно специально выделять: число единиц высшего разряда меньше делителя, например 285 : 3 .
Вводится следующее рассуждение: 
 - делю сотни, сотен 2, но 2 сотни нельзя разделить на 3 так, чтобы в частном получились сотни; 
 - делю десятки: 2 сотни и 8 десятков – это 28 десятков;

 - разделю 28 на 3. В частном будет 9 десятков. И т.д.


Отдельно рассматриваются случаи, когда в частном получаются нули. Такие примеры являются наиболее трудными для учащихся коррекционных школ. Достаточно типичной ошибкой является пропуск нулей. Поэтому важно подробно проанализировать способ вычисления и дать объяснение того, как получаются нули в ответе. В качестве подготовительного упражнения даются примеры на деление с остатком, в которых делимое меньше, чем делитель, например, 3 : 5.

Можно сначала предложить детям самим объяснить эти случаи по готовым записям:

_324 |   3                         _ 806 |   2    .   

            3        108                         8         403

            _2                                     _0

              0                                       0
            _24                                    _6

              24                                      6
                0                                      0


Далее такие примеры предлагаются ученикам для решения с комментированием. Следует рассуждать в соответствии с алгоритмом и выполнять подробную запись. Сокращенная запись будет введена на более поздних этапах. Объяснение может осуществляться двумя способами:

1-й способ: 2 : 3 = 0, 0 · 3 = 0, 2 – 0 = 2

2-й способ: 2 нельзя разделить на 3, поэтому в частном ставим 0, 0 · 3 =0, 
2 – 0 = 2

2-й этап. Письменное деление многозначных чисел на однозначные числа.


На данном этапе сначала обобщаются и систематизируются знания учащихся о делении. Необходимо повторить следующий материал:

 - конкретный смысл действия деления;

 - свойство деления суммы на число;

 - связь между компонентами и результатами действия деления;

 - особые случаи деления (с числами 0 и 1),

 - деление с остатком.


При повторении ранее изученного материала важно организовать работу так, чтобы ученики сами вели рассуждения. При этом они должны обращаться к справочному материалу, находить соответствующие формулировки и читать их.


В подготовительную работу нужно включить отработку табличных случаев умножения и деления, а также повторение всех случаев деления трехзначного числа на однозначное.


Прием письменного деления многозначного числа на однозначное число ученики могут объяснить сами по аналогии с письменным делением трехзначных чисел. Они приходят к выводу, что письменное деление любого многозначного числа на однозначное выполняется так же, как деление трехзначного числа на однозначное число. 

При переходе к делению многозначных чисел на однозначные числа вводится более сложный алгоритм [37, с.79]: 

Надо 7395 разделить на 3.

Делю тысячи.

7 тыс. – это первое неполное делимое. Значит, в частном получатся тысячи и в записи частного будет 4 цифры.

Разделю 7 на 3, получу 2 – столько тысяч будет в частном.

Умножу 2 на 3, получу 6 – столько тысяч разделили.

Вычту 6 из 7, получу 1 – столько тысяч осталось разделить.

Сравню остаток с делителем: тысяч осталось меньше, чем 3.

Делю сотни.

1 тыс.3 сот., всего 13 сот. Это – второе неполное делимое.
Разделю 13 на 3, получу 4 – столько сотен будет в частном. И т.д.

_972 |   4                        _7395 |   3    .   

            8        243                       6          2465

          _17                                 _13

            16                                   12
            _12                                 _19

              12                                   18
                0                                   _15

                                                       15
                                                         0


Предметом особого рассмотрения будет случай, когда число единиц высшего разряда делимого меньше делителя: 6524 |   7. В этом случае первое неполное делимое будет двузначным (65 сот). В частном будет 3 цифры, т.к. будем делить сотни.

В учебнике предложен план, который может служить опорой для рассуждений [37, с.80]:

Первое неполное делимое …  .

Разделю …  .

Умножу … .

Вычту … .

Сравню остаток с делителем: …  .

Второе неполное делимое …  .


На этом этапе целесообразно составить также обобщенную памятку-алгоритм. 

Алгоритм письменного деления

1. Читаю и записываю пример.

2. Выделяю первое неполное делимое. [Для этого рассматриваю, с единиц какого разряда можно начать деление]
3. Определяю количество цифр в частном. Ставлю на их месте в частном точки.
4. Делением нахожу цифру частного.

5. Умножением нахожу, сколько [единиц данного разряда] разделил.

6. Вычитанием нахожу, сколько [единиц данного разряда] осталось разделить.

7. Сравниваю остаток и делитель [Помню, что остаток должен быть меньше делителя].

8. Образую следующее неполное делимое. [Для этого снесу к остатку следующую цифру делимого].

9. Продолжаю деление так же, как в п. 4–8, пока не найду все цифры частного.

10. Читаю полученный результат.

Примечание. Записанное в квадратных скобках можно исключить из алгоритма с целью упрощения.

В этом алгоритме есть специальные пункты (3 и 7), которые позволяют осуществлять самоконтроль, что особенно важно в условиях коррекционно-развивающего обучения. Предварительное определение количества цифр в частном позволяет после завершения всех операций увидеть ошибку в тех случаях, когда получены лишние цифры или в частном цифр недостает. 
Например, неверно была подобрана одна из цифр, в результате получен остаток, который больше делителя, а затем этот остаток еще раз разделили на делитель – получилась лишняя цифра в частном. 
Если забыли снести в частное 0, который был в конце делимого, то в частном цифр будет не хватать. 
Сравнение остатка и делителя позволяет выявить те случаи, когда была неверно подобрана цифра частного, в результате чего остаток получился больше делителя.

Особое внимание нужно уделить работе над пунктом 3. Для этого ученикам нужно предложить задания, в которых они определяют количество цифр в частном, не производя дальнейших вычислений.


Возможны 2 способа определения количества цифр в частном.
1-й способ. Нужно определить, что мы делим (десятки, или сотни, или тысячи и т.д.). Для этого дети должны уметь определять общее число единиц данного разряда в числе. Если делим десятки, то в частном будет 2 цифры (будут единицы и десятки), т.к. десятки – это 2-й разряд. Если делим сотни, то в частном будет 3 цифры (будут единицы, десятки и сотни), т.к. сотни – это 3-й разряд. И т.д.


Например, 8274 : 3 .Первое неполное делимое 8 тыс. Делим тысячи, значит, в частном будет 4 цифры. Обозначаем это точками: , 8274 |   3

4285 : 5. Первое неполное делимое 42 сотни, значит, в частном будет 3 цифры: 4285 |   5


Но такой способ рассуждения для некоторых учащихся является очень трудным. Поэтому им предлагается 2-й способ определения количества цифр в частном. Он используется тогда, когда ученики затрудняются назвать, к какому разряду относится первое неполное делимое.

2-й способ. Можно выделить первое неполное делимое, не называя разряда. Первое неполное делимое всегда дает одну цифру в частном (даже если оно двузначное или трехзначное). И все остальные цифры делимого дадут нам по одной цифре в частном.


Можно дать и зрительную опору-памятку:

	Делю:
	В частном:

	Сотни       ■□□ : □
	. . . (3 цифры)

	Десятки    ■■□ : □
	. .   (2 цифры)



Для усвоения приема определения количества цифр в частном и соответствующего способа проверки деления можно использовать упражнения:

 - реши примеры сначала с трехзначным частным, а потом остальные примеры: 

70281 : 9, 2745 : 5, 7281 : 9, 35145 : 5;
 - не вычисляя, найди примеры, в которых допущена ошибка, и реши их правильно:

14032 : 4 = 3508, 19642 : 7 = 286, 7506 : 9 = 8214.

При работе с памяткой-алгоритмом письменного деления в коррекционной школе М.Н. Перова [43] рекомендует соблюдать следующую последовательность. Учитель показывает, как пользоваться памяткой при решении и объяснении примеров на деление. Учащиеся сначала читают по памятке каждое задание и выполняют его. Затем задание читается ими про себя, а ответ произносится вслух. Наконец, дети пользуются памяткой самостоятельно, а учитель может помогать им лишь наводящими вопросами.


На данном этапе рассматриваются и различные частные случаи, когда в частном получаются нули. В качестве подготовки предлагаются задания:

1) Вычисли:

0 : 5          0 дес. : 9      0 сот. : 9

2) Найди частное и остаток:

      2 : 6      3 : 7      6 : 9

3) Определи, сколько единиц в 8 дес.? 86 дес.? 9862 дес.? 6 сот.? 68 сот.? 
681 сот.?


После этого дети сами могут объяснить по учебнику, как выполнено деление, в опоре на составленный алгоритм:

_1850 |   5                        _5648 |   8    .   

            15        370                       56          706

            _35                                     _4

              35                                       0
                _0                                   _48

                  0                                     48
                  0                                       0


Осуществление действий в опоре на алгоритм и подробную запись позволяет избежать типичной ошибки – пропуска нуля в частном.


После того, как дети осознают, откуда в частном берутся нули, можно ввести более краткую запись:

_1850 |   5                        _5648 |   8    .   

            15        370                       56        706

            _35                                     _48

              35                                       48
                0                                         0

В первом примере рассуждение может строиться так: разделили все десятки и получили в частном 37 десятков. Их нужно выразить в единицах, т.е. приписать справа в частном нуль.

Во втором примере рассуждение может строиться так: второе неполное делимое 4 десятка; 4 десятка нельзя разделить на 8, чтобы в частном получились десятки, значит, в частном будет 0 десятков. Третье неполное делимое 48. И т.д.


По мере усвоения учениками алгоритма рассуждения могут свертываться. Дети выполняют действия, не объясняя, что находили этим действием. Постепенно школьники переходят к объяснению действий про себя.

3-й этап. Письменное деление многозначных чисел на разрядные числа (на числа, оканчивающиеся нулями).

В качестве подготовки к введению приема деления на разрядные числа изучаются следующие темы.
1) Свойство деления числа на произведение.

Учащиеся знакомятся с разными способами деления числа на произведение.
1-й способ: 12 : (3 · 2) = 12 : 6 = 2 

Вычислить произведение и разделить на него число.

2-й способ: 12 : (3 · 2) = (12 : 3) : 2 = 4 : 2 = 2

Разделить число на первый множитель и результат разделить на второй множитель.

3-й способ: 12 : (3 · 2) = (12 : 2) : 3 = 6 : 3 = 2

Разделить число на второй множитель и результат разделить на первый множитель.

2) Деление с остатком на 10, 100, 1000.


В учебнике дается следующее объяснение:

Чтобы число разделилось без остатка на 10, достаточно, чтобы в его записи на конце был хотя бы один нуль. А на 100?

1. 87 : 10. Без остатка 87 на 10 не делится. Разделим 80 на 10. Получим 8. Это частное, а остаток 7.

                         87 : 10 = 8 (ост. 7)

2. 356 : 100. Без остатка 356 на 100 не делится. Разделим 300 на 100. Получим 3. Это частное, а остаток 56.

                         356 : 100 = 3 (ост. 56)


Дети могут и сами, без опоры на учебник объяснить, как можно выполнить деление с остатком в таких случаях, опираясь на изученный ранее алгоритм деления с остатком.


После решения нескольких подобных примеров нужно провести наблюдения:

 - Какими цифрами делимого записано частное при делении на 10? (Всеми, кроме последней цифры). А на 100? (Всеми, кроме двух последних).

 - Какими цифрами делимого записан остаток при делении на 10? (Цифрами единиц). А при делении на 100? (Цифрами десятков и единиц).


На основе таких наблюдений нужно подвести учеников к выводу, как можно легко найти частное при делении с остатком на 10. Надо взять число, записанное всеми цифрами делимого, без последней. В этом случае как бы отбрасывают последнюю цифру в записи делимого и получают частное. Остаток при этом будет обозначен цифрой единиц делимого (т.е. той цифрой, которую мы отбрасывали).


Аналогично при делении на 100 отбрасывают 2 цифры, при делении на 1000  - 3 цифры (т.е. отбрасывают столько цифр, сколько нулей в делителе).

Для учеников коррекционной школы можно дать и еще более простой способ деления с остатком на 10, 100 и 1000. В делимом справа нужно пальчиком (или мысленно) закрыть столько цифр, сколько нулей в делителе. То, что не закрыто – это частное, то, что закрыто – это остаток.


При переходе к письменному случаю деления на разрядные числа ученикам предлагается сначала объяснить устные приемы деления, в опоре на свойство деления числа на произведение:

630 : 90 = 630 : (9 · 10) = 630 : 10 : 9 = ⁪
5400 : 600 = 5400 : (6 · 100) = 5400 : 100 : 6 = ⁪

В качестве подготовительных предлагаются упражнения на табличное деление, а также на замену круглых чисел произведением (30 = 3 · 10, 300 = 3 · 100).


В учебнике показано, что так же можно выполнять деление с остатком, используя запись в столбик:

 _638 |   90            _7350 |    800
   630     7                7200      9

        8                        150


Надо разделить 638 на 90. Объяснение:

Разделю 638 сначала на 10, а полученное число (63) разделю на 9 (можно объяснять короче: 63 разделю на 9), получится 7 – столько единиц будет в частном.

Умножу 90 на 7, получу 630 – столько единиц разделили. Вычту 630 из 638, получу 8 – это остаток.

Сравню остаток с делителем: 8 меньше, чем 90.

Читаю ответ: частное 7, остаток 8.


По аналогии дети объясняют, как можно решить второй пример.

Далее вводится деление без остатка на разрядные числа. Учащиеся могут решить примеры сами в опоре на памятку-алгоритм. В учебнике также предложено объяснение данного способа действия:

 _3240 |  60               _5920 |  80
   300      54                 560      74

   _240                         _320

     240                           320
         0                               0

Рассуждение строится так: 1-е неполное делимое – 324 десятка, значит, в записи частного будет 2 цифры. Разделю 324 на 60. Для этого 32 разделю на 6 (324 : 10 → 32 : 6). Получится 5 – столько десятков в частном. Умножу 60 на 5, получу 300 – столько десятков разделили и т.д.


Аналогично рассматривается и деление на разрядное трехзначное число:

_49800 |  600               _22900 |  300
  4800      83                   2100      76

  _1800                           _1900

    1800                             1800
          0                               100


После освоения алгоритма рассматриваются особые случаи, когда в частном получаются нули. При этом сначала дается подробная, а затем более краткая запись.

Подробная запись:                                    Краткая запись:

_425400 |  600             _43600 |  40              _425400 |  600               _43600 |  40
  4200        709               40          1090            4200        709                 40          1090

    _540                          _36                               _5400                            _360

          0                              0                                 5400                              360
    _5400                       _360                                      0                                  0

      5400                         360
            0                             _0

                                             0
                                             0

4-й этап. Письменное деление многозначных чисел на неразрядные двузначные и трехзначные числа


Приемы деления на двузначное и трехзначное число являются наиболее сложными для учащихся коррекционной школы. Поэтому важна продолжительная подготовка к введению нового способа действия. В нее должно быть включено следующее:
 - повторение табличного деления и деления с остатком; 

 - упражнения вида: из данного ряда двузначных чисел выбери те, которые без остатка делятся на 2, 3 и т.д.;
 - повторение способа внетабличного деления двузначного числа на двузначное с использованием способа подбора частного;
 - решение примеров на внетабличное умножение, устное и письменное умножение трехзначных чисел на однозначное;
 - решение примеров на письменное деление многозначных чисел на однозначные и разрядные двузначные и трехзначные числа;
 - задания на замену двузначного числа ближайшим разрядным числом.


Первым рассматривается прием деления трехзначных чисел на двузначные без остатка и с остатком, когда в частном получается однозначное число. Сначала можно рассмотреть, как решаются такие примеры способом подбора, т.е. последовательным умножением делителя на числа 1, 2, 3 и т.д., пока не получится делимое или число, близкое к делимому. 
Например, 296 |  74 . Проводится беседа:

 - Сколько цифр будет в частном? (Одна)

 - Эту цифру можно найти подбором. Объясняйте. (Пробуем 2: умножим 74 на 2, получится 148; не подходит, т.к. 296 – 148 = 148, а 148 > 74. Пробуем 3: умножим 74 на 3, получится 222; не подходит, т.к. 296 – 222 = 74, а остаток должен быть меньше, чем 74. Пробуем 4: умножим 74 на 4, получится 296; подходит).

 - Так находить цифру частного очень долго.

Далее детям показывается более рациональный способ подбора цифры частного – прием округления делителя. (При этом термин "округлим "делитель употреблять не рекомендуется, т.к. в дальнейшем он будет использоваться в ином смысле). Ученики должны усвоить существенно новое в нахождении цифр частного, а именно: при делении на двузначное число нужно сначала делить не на делитель, а на ближайшее разрядное число. В результате получаем пробную цифру частного, которую нужно проверять. В большинстве случаев надо заменять делитель ближайшим меньшим разрядным числом, потому что при этом, если цифра не будет подходить, то она будет в большей степени верной, и при умножении ее на делитель получится произведение, которое больше, чем делимое или неполное делимое, и сразу без вычитания будет видно, что цифра не подходит. 


Предлагается следующий вариант объяснения:

 - Заменим делитель ближайшим разрядным числом. Назовите его. (70).

 - Будем делить 296 на 70. А делить на числа, оканчивающиеся нулями, вы уже умеете. Разделите. (Разделим 29 на 7, получится 4).

 - Это цифра пробная, т.к. надо было делить на 74, а мы делили на 70. 

 - Цифра может не подходить, поэтому ее надо проверить, прежде чем записывать в частном. 

 - Как проверите? (74 · 4 = 296).

 - Цифра подходит. Теперь ее можно записать в частном.

 - Назовите ответ (296 : 74 = 4)

Аналогичное объяснение дети читают в учебнике. Подобным образом объясняется и деление с остатком.

Далее вводятся более сложные случаи, которые дети объясняют по алгоритму, данному в учебнике [38, с. 48]:

_828 |  36               .

   72      23              

_108                       

  108                       

      0

1) Нахожу первое неполное делимое.

2) Определяю первую цифру частного.

3) Нахожу второе неполное делимое.

4) Определяю вторую цифру частного.


Особо рассматриваются случаи, когда пробная цифра не подходит и ее надо изменить. Например, 266 : 38. Подбираем цифру, для этого 26 : 3, получится 8. Проверим: 38 · 8 = 304. Получилось больше, чем 266. Значит, в частном должно быть меньше, чем 8. Берем 7. Проверяем: 38 · 7 =266. Цифра 7 подходит.

На этом этапе можно усовершенствовать ранее составленную памятку-алгоритм:

1.Читаю и записываю пример.

2. Выделяю первое неполное делимое. 
3. Определяю количество цифр в частном.

4. Найду первую цифру частного.


Чтобы быстрее ее подобрать, нужно делить не на делитель, а на ближайшее разрядное число.

5. Проверяю найденную пробную цифру. Для этого:

 - Умножением найду, сколько разделено. 

Если получилось число большее, чем первое неполное делимое, то пробная цифра найдена неверно, ее надо уменьшить. 

Если получилось число меньше, чем первое неполное делимое, то:

 - Вычитанием найду, сколько осталось разделить.

 - Сравню остаток и делитель 

Если остаток больше делителя, то цифра подобрана неверно, ее надо увеличить.

8. Образую следующее неполное делимое. 

9. Продолжаю деление так же, как в п. 4–8, пока не найду все цифры частного.

10. Читаю полученный результат.

Можно показать детям более рациональный способ проверки цифры частного.

Например: _1872 |  24                       
                     168      78
                     _192

                       192

                           0

Разделим 187 на 24, для этого 18 : 2 = 9. Проверим эту цифру. 20 · 9 = 180, а от 187 остается 7. Но при умножении 4 · 9 = 36, а это больше, чем 7. Значит, цифра 9 не подходит. Берем 8. Проверяем: 20 · 8 = 160, а от187 остается 27. 
Но 4 · 8 = 32, а это больше, чем 27. Значит, цифра 8 не подходит. Берем 7.


При таком способе проверки цифры частного не надо находить все произведение делителя на цифру частного, а достаточно умножить число десятков делителя на цифру частного и вычесть полученное произведение из неполного делимого. Полученную разность надо сравнить с произведением числа единиц делителя на цифру частного – это произведение должно быть меньше разности или равно ей. А если оно будет больше разности, то цифра не подходит.

Многим детям, у которых навыки умножения недостаточно сформированы, сложно выполнять устно проверку того, подходит ли пробная цифра частного. Им можно разрешить выполнять промежуточные действия умножения в тетради или на черновиках.


Важно обратить внимание учащихся на то, что при подборе цифры частного помогают предыдущие вычисления. Так, в рассмотренном выше примере, находя цифру десятков, разделили 168 на 24 и получили 7. Для нахождения цифры единиц надо делить 192 на 24, число немного 9 (на 24) отличается от 168, значит, можно попробовать цифру 8: умножив на нее 24, получим 192.


В коррекционной школе дети не всегда сразу могут усвоить рациональные способы действия, поэтому нужно большое количество упражнений, связанных с их применением. В первую очередь нужно отрабатывать прием округления делителя. 
Можно воспользоваться упрощенным приемом нахождения пробной цифры частного, который предлагает в своих методических пособиях 
Э.И. Александрова [1]. Последовательность действий следующая:

1) Выделяем первое неполное делимое, обозначаем его дугой.

2) Определяем количество цифр в частном.

3) Выделяем "подсказки" в неполном делимом и делителе. В делителе это всегда однозначное число в старшем разряде. А в делимом подсказка будет однозначной, если цифр в неполном делимом (хоть в первом, хоть в последующих) и делителе одинаково, или двузначной, если в неполном делимом на одну цифру больше, чем в делителе.
4) Опираясь на подсказки, с помощью умножения подбираем цифру частного.

Например,  
                                ⌐¬             ⌐¬             ⌐¬            ⌐¬
                                  9 73075 |  8 5            77 3075 |   8 5

В первом случае подсказка в делимом однозначная, нужно подобрать число, при умножении которого на 8 получится 9 (это число 1). Во втором случае подсказка в делимом двузначная, нужно подобрать число, при умножении которого на 8 получится 77 (это число 9).

Для освоения способа детям предлагаются упражнения, в которых дается задание выделить "подсказки" или определить, правильно ли они выделены.


К трудным для вычисления относятся случаи письменного деления, когда делителем являются числа второго десятка (12, 13,…19), потому что при использовании здесь общего приема получается много проб. В этих случаях удобнее делить на двузначное число, последовательно подбирая цифру частного. 


Подготовка к рассмотрению этих случаев: упражнения на деление без остатка и с остатком двузначных и трехзначных чисел на двузначные числа второго десятка, например: 663 : 13, 855 : 19. 


Подбору цифр частного при делении на числа второго десятка помогает таблица произведений этих чисел на однозначные. Ее можно вывесить в классе в качестве опоры. Ниже дан фрагмент этой таблицы (последнее число в 1-м столбце – 19):
	
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9

	11
	22
	33
	44
	55
	66
	77
	88
	99

	12
	24
	36
	48
	60
	72
	84
	96
	108

	13
	26
	39
	52
	65
	78
	91
	104
	117

	14
	28
	42
	56
	70
	84
	98
	112
	126


Пользуясь этой таблицей, легко найти ответ при делении без остатка, но можно по таблице подбирать частное и при делении с остатком. Например, надо 119 : 14. Находим в 4-й строке число, ближайшее к 119, которое меньше его, - это число 112. Разделим его на 14, получим 8. Вычтем 112 из 119, получится 7 – это остаток. Значит, 119 : 14 = 8 (ост. 7). В дальнейшем эта таблица может использоваться и в тех случаях деления на числа второго десятка, когда в частном получается многозначное число.


На данном этапе рассматриваются особые случаи деления, когда в записи частного получаются нули. Ученики могут объяснить их сами, выполнив сначала подробную, а потом краткую запись:

Подробная запись:    →    Краткая запись:

_17640 |  35                         _17640 |  35               

  175        504                         175        504               

    _14                                       _140                        

        0                                         140                          

    _140                                           0                           

      140                         
          0                             

Подробная запись:    →     Краткая запись:

_96048 |  24                         _96048 |  24
  96          4002                       96          4002               

    _0                                           _48                        

      0                                             48                          

    _48                                             0                           

      48                         
        0                             

Подробная запись:    →    Краткая запись:

_34860 |  42                         _34860 |  42   .

  336        830                         336        830 

  _126                                      _126

    126                                        126
        _0                                           0

          0                         
          0                             


Деление на трехзначное число вводится по аналогии с делением на двузначное число. Сначала рассматривается случай, когда в частном получается однозначное число: 738 : 246. Чтобы легче было найти цифру частного, разделим 748 на 200. Для этого 7 : 2, получится 3. Это пробная цифра. 246 · 3 = 738, значит частное 3. Можно использовать также и способ подбора цифры частного, предложенный Э.И. Александровой [1].


Далее дети сами объясняют, как выполнено деление в более сложных случаях:

_8184 |  341                         _22512 |  536   .

  682       24                            2144      42 

_ 1364                                    _1072

   1364                                      1072
         0                                            0


Следует рассмотреть отдельно особый случай деления, когда при первой пробе получается число 10. Например, надо разделить 1016 на 127. Для этого разделим 1016 на 100, получим 10, но число 10 не подходит, т.к. наибольшее число единиц в разряде – 9. Берем 9. 127 · 9 = 1143. Это больше, чем 1016, значит, в частном должно быть меньше, чем 9. Пробуем цифру 8. 127 · 8 = 1016. Частное – 8.


На этом этапе детям также предлагается объяснить особые случаи деления, когда в записи частного получаются нули. Дети могут уже сразу выполнить краткую запись:

_132192 |  324                         _272640 |  284   .

  1296        408                           2556        960 

   _ 2592                                     _1704

      2592                                       1704
            0                                             0


Если у учащихся достаточно часто возникают вычислительные ошибки, связанные с пропуском нулей в частном, то можно опять начать с подробной записи и выполнения действий строго по алгоритму, а потом перейти к краткой записи.

На всех этапах особое внимание должно уделяться использованию детьми приемов самоконтроля, различных способов проверки правильности вычислений. Для формирования осознанного навыка письменного деления школьникам нужно предлагать задания, связанные с поиском вычислительных ошибок: 

_21888 |  36                         _322920 |  46               

  216         68                         322          702             

   _ 288                                      _92                           

      288                                        92                           
          0                                          0                            

_11352 | 132
    924     716

  _211

    132

    _792

      792
          0


В учебниках предлагаются и творческие упражнения в виде "ребусов". В них вместо некоторых цифр записаны звездочки, например:
_3*7*| *8
  *6      ***
 _ 2*

    **

    _9*

      **

        0


Нужно учитывать, что приемы письменного деления являются очень сложными для учащихся коррекционной школы, и вычислительные навыки формируются у детей в разном темпе. Поэтому необходимо осуществлять индивидуальный и дифференцированный подход к школьникам с учетом стадии развития навыков. 
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